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Die (BefeHf^aft Kosmos be3tx>e<fet, bie Kenntnis bei 
»iffenfd)aften unb bamit bie Sreube an bet Ilatur unb bas 
Derftänbnts tyrer <Erfd)einungen in ben toeiteften Kretfen unferes 
Dolfces 3U Derbreiten. - Dtefes Siel fud)t'bie töefellfdjaft burd) 
Derbreitung guter natuTOiflenfd)aftlld|er Ctteratur 3U erreichen im 

Kosmos, Qan&tx>eifer für ttaturfreunbe 

3ä WH 12 tiefte mit 4 Bucb>ilagen. 

Dlefe Bucbbetlagen finb, ©on erften Derfaffern getrieben, 
im guten Sinne gemeinoerftfinbli^e IDerfce naturtDtffenfdjaft« 
liefen 3n^alts. Dorläupg finb für bas öereinsja^r 1922 feft« 
gelegt (Reihenfolge unb Änberungen aud) im CCejrt corbefyilten): 

R.Q. Statte^ Das Ceben im ä&erboöen (toatfon) 
Prof. Dr. K. töeule, Die anfange öer Itatur* 

bef)ertf(^Ung. II. SrflWormen bet Hernie 

Dr. Kurt SloeriAe, Qeuföre&en unö CibeOen 
Arno tttars. ZEierifäe t)0<foud|t 

(ober ein BMf4e»Banb) 

3ebes Bänbdien ret$ Uluftriert. 



Diefe Deröffentlitfcungen finb burd) alteBudjljanblung'en 
ju Besiegen; bafelbft »erben Beitrittserklärungen jum Kosmos, 
(BefeUfd^aft 6er ttaturfreunbe, entgegengenommen. flud) bie 
früher erftienenen 3atjrgänge finb nod) erfyältlid). 
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(Es wirb in unferer Papiergelb3eit mer&roürbig berühren, roenn 
man oernimmt, ba|$ früher roieberljolt fäjöne Silbcrmänscn in 
Deutfdjlanö geprägt rouröen — eines (Tieres roegen. ©benbrein 
Ijanbelte es ftdj babei nicfyt etaxi um ausge3eidmete Rennpferbe 
ober um ebte fjunbe, fonbern um ein unanfefmüdjes 3nfefct, auf 
bas ber Durcbjcbnittsmenfcfy mit ftotyr üeradjtung fjerab3ufef}en 




Hbb. 1. <Eriniterungsmün3ert aus Qeufdjre*eniab 1 reii. 



gemöfmt ift, obfdjon es fidj ib,m oon Seit 3U 3eit fefjr naa)brücflid) in 
(Erinnerung 3U bringen toeifc. 3n einem alten Sdjmöker ((Ernft 
Cubctoig Ratfjlefs Pastoris primarii 3U Diepfjo^ Acridotheologia, 
rjannooer 1748), ber mir 3ufällig aufftiefc, fanb id) nid)t toeniger als 
fünf folcfyer lTtün3en aus ben r)eufd)redenjafjren 1683 unb 1748 fein 
fäuberltd) abgebilbet, unb 3ioei baoon, bie gar nidjt übet finb, feien 
fjier toiebergegeben (Abb. 1). Auf einer britten ftefjt man auf ber 
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Dorberfeite eine jdjeinbar brennend, in Wirklichkeit in ljeu|djrecfen» 
roolken eingefüllte, oieltürmige Stabt, roährenb auf ber Rücffeite 
ein geflügelter Grengel mit brohenb erhobener Senfe gegen bie 
Derberblichen Kerfe Ios3iefjt. 3u (Ehren ber r}eufchrecfen rourben 
biefe frönen T1Tün3en alfo nicht gerabe geprägt, nielmehr 3ur trau- 
rigen Erinnerung an 6ic fürchterlichen Derroüftungen, bie biefe un* 
gebetenen (Bäfte aus öem Orient gelegentlich audj im fyxprx 
Europas angerichtet haben. (Berabe bie ungeheure Sc^äölic^&eit 6er 
tDanberheufdfredenhat fcfjon feit uralten 3eiten bie Aufmerk* 
famfeeit ber tttenfeffen auf biefe {Tierchen gelenkt, uon benen bereits 
Diobor, piinius unb flriftoteles ausführliche Befchreibungen geben. 
Snbifdje Dichter, ägqptifche Denkmaler unb bie tjeilige Schrift geben 
Don ihren Untaten graufe Kunbe, gried)ifche unb römifche Schrift« 
fteller foroie bie mönchifchen bes tlttttelalters erwähnen fie oft genug 
mit (Entfetjen. Keiner aber hat ihre IDanberjüge mit fo bi<hterif<hem 
Sdjroung unb babei bo&i naturroiffenfchaftlicb, richtig gefdjilbert rote 
ber Prophet 3oel (II, 1—25): „(Ein finftrer Hag, ein bunkler (Tag, 
ein roolkiger Hag! (Bleichroie fich bie fltorgenröte ausbreitet über 
bie Berge, kommt ein groß unb mächtig öolk, oesgleichen oorbem 
nicht geroefen ift unb hinfort nicht fein roirb 3U eroigen Seiten für 
unb für. Dor ihm her gehet ein oe^ehrenb Jeuer unb nach ihm 
eine brennenbe flamme. Das £anb ift oor ihm roie ein Cuftgarten 
unb nach ihm roie eine roüfte cEinöbe, unb niemanb roirb ihm ent- 
rinnen. Sie finb geftaltet roie Roffe unb rennen roie bie Reiter. 
Sie fprengen baher oben auf ben Bergen, roie bie IDagen raffeln, 
unb roie eine 5famme lobert im Stroh, roie ein mächtig Dolk, bas 
311m Streit gerüftet ift. Die Dölker roerben fich oor ihm entfefcen, 
aller Angeflehter roerben bleich . . . .* 

Die Bibel ((Ejobus X) gibt uns auch Kunbe oon ber älteften, 
gefchichtlich beglaubigten ^eufchrectenplage, benn fie gehörte Ja 3U 
ben fieben Übeln, bie über ben ftörrifchen Pharao ägoptens unb 
fein £anb uerljängt rourben, bamit er bie Kinber 3fraels 3tehen 
laffe: „Unb fie kamen über gan3 ägnptenlanb unb liegen fich 
nieber an allen (Drten in ägqpten; fo fer>r oiel, ba& 3uoor besgleichen 
nie geroefen ift, noch hinfort fein roirb. Denn fie bebeeften bas £anb 
unb oerfinfterten es, unb fie fragen alles Kraut im £anbe auf unb 
alle 5rüd)te auf ben Bäumen, bie 00m Qagel roaren überblieben; 
unb liegen nichts (Brünes übrig an ben Bäumen unb am Kraut 
auf bem Selbe in gan3 ägnptenlanb." Ulan roirb leidet geneigt 
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fein, Me lebensoollen Säuberungen bes 3oel unb bes ttlofes für 
btchterifche Übertreibung 6er orientaHfchen Phantafte 311 galten, aber 
©er einmal felbft inmitten eines wanbernben rjeufchreefenheeres 
geftanben ^at f weiß genau, baß fie nur bie lautere EDahrheit reben. 
3<h felbft ritt einmal oor langen 3ahren an ber Spüje meiner 
feieinen Karawane über bie r>o<hfteppe 3wifd)en Tttarrakefch unb 
Ittogabor, als mir plöftlia) ein großes Kerbtier ins (Befidjt flog. 3äj 
hafd)te es unb erkannte bie übel berüchtigte marofefeanifä^e Htanber» 
heufdjrecfe. Rafdb. mehrte fieb. bie 3ab.l ber ein3eln fo hübfeben, im 
HIaffen3ug fo wiberwärtigen (Eiere. 5ortoäb,renb prallte es mir 
furrenb gegen bie Brillengläfer, krodf in bie Rodärmel unb in ben 
r}al$ausfa^nitt, flog bem Pferbe in flugen unb <Db, rcn - XDie eine 
finftre IDolkenbank ftieg es oor unfren geblenbeten Blicfen empor 
unb kam mit ber Unwiberftehttchkeit eines £aoaftroms, babei aber 
mit unheimlicher Schnelligkeit naher unb naher wie eine tDa^e 
bes (Eobes. Schon wateten bie Cafttiere ftampfenb unb gleitenb in 
einem fettig*klebrigen, ekelhaften Brei 3ertretener Kerfe, oon beren 
oerftümmelten Ceibern bie eigenen flrtgenoffen alsbalb gierig 3U 
fdjmaufen begannen. Ttttlltonen kauenber Kinnbatfen oerurfadjten 
ein (Beräufch a)ie r}agelfä)lag, bie Cuft knatterte com Hafcheln ge> 
fpenftifcher Slügel, glühenbe Qtfce preßte uns ben Schweiß aus allen 
Poren, unb boch mar bie Sonne wie hinter einer finfteren tDolke 
oerfchurnnben unb auf wenige Stritte (Entfernung kein (Begenftanb 
mehr 3U erkennen. Unmöglich, weiter gegen bas braufenbe, immer 
meljr (ich oerbichtenbe Riefenheer an3ureiten. Die braunen ©efichter 
meiner Araber erbleichten, bie Pferbe würben fcheu unb (träufelten, 
bie (Efel waren nicht mehr oon ber Stelle 3U bringen, bie Kamele 
fuä)ten ihre £aft ab3uwerfen unb aus3ureißen, felbft bie fonft fo 
mutigen marokkamfdjen tDinbhunbe (Slokis) fugten mit ein* 
gekniffenem Schwade Sd)ut) bei ihrem fjerrn, ber boch felbft ratlos 
bem überwältigenben Raturereignis gegenüberftanb. (Blücflicher* 
weife befanb [ich eine umfangreiche Ruine in ber Höhe, hinter 
beren ragenben Rtauern Ittenfch unb (Eier, eng angefdjmiegt, einiger» 
maßen Schuft fanben. Hber bie außenfeite bes (Erümmerwerks war 
balb fo bicht mit fyufchrecfen befefct, baß weber Stein noch £ehm* 
werk mehr 3U erkennen waren, fonbern alles ausfahr als fei es 
mit einem unruhig bewegten tltoospolfter über3ogen. Stunbenlang 
mußten wir in biefer £age aushalten, bis es halbwegs möglia> 
würbe, ben tttarfch fort3ufet)en. Unb boch max °i es nur e * n 0<r " 



hältmsmä&ig Meiner t)eufchrecfen3ug, ber oerfcharinbenb erfcheinen 
mufj, wenn man bedenkt, ba& 1799 gan3 Htarofe&o innerhalb bm 
(Tagen burd) Mefe Sä)äblinge aller grünen Pfla^en beraubt unö 
bafj 1800 Kleinafien oom gleiten Sdjuffal betroffen rourbe, toorauf 
bann in beiben Cänbern eine furchtbare Hungersnot bie traurige 
unb unoermeibliche 5olQ c war. Unb toeld) grogartiges, aber au<f) 
beängftigenbes ttaturfd)aufpiel mug es geboten haben, als im fluguft 
1747 ein ungeheures t)eufchrecfenheer, bie £uft oerfinfternb, oiele 
Stunben lang ununterbrochen burch ben Rotenturmpag in Sieben» 
bürgen 30g, um in lUitteleuropa ein3uf allen; als im oorigen 3aty> 
hunbert ein anberes I>eer in einer 5r°ntbreite oon 10 km über 
ben Dnjepr fefcte, mobei bie £eiä)en ber Dorberen als Brücfe für bie 
ttachfolgenben bienen mufcten; als man oollenbs in Amerika 
Schmärme oon 20 km Breite unb 100 km £änge feftftellte, bie ihren 
Üerb,eerungs3ug 2800 km roeit ausbeb,nten, alfo eta>a bie Strecfe 
oon Stockholm nach Gibraltar 3urücflegten; als man einmal in Süb* 
afrifta berechnete, öafc gleid)3eitig 2000 englifche Quabratmeilen 
£anbes mit tjeufcfjrecfen bebeeft roaren; als 1890 bas Schiff „Rmalie" 
Dolle 35 Stunben lang auf bem Boten tlteere burch bicht bas IDaffer 
bebeefenbe r)eufcb,recfen fuhr, bie ber tDinb b,ineingeu)eb,t hatte I 
Das finb unglaubliche 3ahlen, unb bo<h bergen fie bitterböfe 
IDahrheit. 

IDenn [ich auch bie meiften unb größten fjeufchrecfenplagen in 
wärmeren £änbern abfpielen, fo ift bod) Ittitteleuropa keineswegs 
oon ihnen oerfäjont geblieben. Schon aus ber 3eit Caracallas, biefes 
©iberroärtigften Sajeufals, bas Je ben römifchen Kaiferthron oer- 
un3iert h at > befifcen nur biesbe3Ügliche nachritten, unb ©eitere 
aus ben 3ab,ren 451 unb 593, befonbers aber 872/73, wo nach 
ben Berichten ber Julbaer Klofterchronik gan3 5™n&en unb bas 
!TIain3er Beelen greulich oerumftet tourben. Aus bem Utittelalter 
werben für Deutfcblanb im gan3en einige breifjig ausgefprochene 
rjeufchrcefenjahre aufge3ahlt, unb befonbers reich toar mit folgen 
noch bas 18. 3ahrbunbect bebaut, wo in oielen (Begenben bie Qeu« 
fchredennot bas (Elenb bes Siebenjährigen Krieges oerboppcln half. 
Befonbers bebroljt waren immer Sdr)lefien unb bie ITlarfe einerfeits, 
Sübbeutfä)lanb anbrerfeits, ba bie Jjeufchrecfen euta>eber oon polen 
her ober burch bie £ücfe 3wifcben Subeten unb Karpathen ober burch 
Ungarn bonauaufwärts hereinbrachen. flud) bas 19. 3ahrlmnbert 
hat noa) einige rjeufdjrecfeneinfälle naä) Mitteleuropa aufjuweifen, 
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bod> bat Mc Häufigkeit ber (Erfdjeinung rote aud) ifyr Umfang im 
Dergleid) 3um Mittelalter entfdjieben nadjgelaffen. (Blütflidjerweife 
bleibt fid) bie 5nid)tbarkett ber ^Etere nidjt gleidj, fonbern ift, wie 
wir nodj näfjer feiert werben, oon oerfdjiebenen Umftänben ab* 
gängig, befonbers oon bem 3ufammentreffen beftimmter XDittc* 
rungsoerfjältniffe. Die Seitabfcb, nitre, in benen fie ifjre größte f)öl)e 
erreicht, liegen jebenfalls err/eblid) weiter auseinanber als bei Itlai- 
kafern, 5*lbmäufen unb ärjnlidjen Derwüftern. 3ulet$t erfdjienen bie 
gefürfyeten (Eiere nod) 1887/88 in tDeftpreufjen unb 1889 in ber 
IKark; feitbem ift keine größere (Einroanberung mefjr erfolgt, eine 
tDieberfyolung jeboctj keineswegs ausgefdjloffen. Hbgefprengte 
(Trupps finb gelegentlict) nod} roeit über Deutfölanb t/inaus norb» 
roärts oorgeftofjen, fo bis nad) Dünaburg, ja über bie (Dftfee hinüber 
nad) Sdjweben, roo oereinjelte Stüde nodj unter bem 63.° n. Br. 
angetroffen würben, unb felbft über ben Kanal hinüber nad) (Englanb 
unb Sdjottlanb, roo fie 1748 mit (Ebinburg ifjren bisher norbweft* 
tieften Punkt erreicht Ijaben. Don fjaufe aus finb bie IDan» 
berf)eufd)recfen fretlid) ausgefprodjene Steppentiere, toesfjalb auch, 
Steppenlänber roie Sübruglanb am meiften iljren Derfyeerungen aus» 
gefegt finb. Die gegenroärtig bort in fo entfefclidjem ITtage b.err« 
fdjenbe Hungersnot ift 3um md)t geringen (Teile auf bie tjeufdfrecfcn- 
plage 1920/21 3urüo?3ufüf|ren. Hucb. Spanien fyatte wätjrenb ber 
legten 3abre fdnoer buref} fjeufdjrecfenfrag 3U leiben. H)ab,renb bes 
tDeltkrieges gefeilte fidj 3U ben 3al)lreidjen 5«inben Deutfdjlanbs 
nod) ein weiterer, ber 3roar an fidj wtn3ig, aber feiner Ittaffenljaftig* 
keit falber burdjaus nid)t 3U oeradjten roar: bie lDanberl)eufd)recte. 
Die wtrtfdjaftlidje £eiftungsfäb,igkeit unb bas Dürhölten unferes 
türkif d)en Bunbesgenoffen würben auf bas fcf) werfte gefär/rbet burd) 
ungeheure tjeufcb.recfenfcb.roärme, bie 1915—1917 in Kleinafien unb 
Serien ifjre oerberblidje (Tätigkeit entfalteten. Der burd) fie an* 
gerichtete Schaben (allein 1915 in ftnatolien für 100 ITtillionen 
ITtark (Detreibe, nacb, türkifdjen Jriebensroerten berecb.net) lögt fidj 
unter Berücf fidjtf^uiig ber Kriegslage überhaupt kaum in <5elb» 
werten ausbrüefen. Huf Deranlaffung bes einfidjtsoollen bamaligen 
£anbwirtfd)aftsminifters HTuftafa Sdjeref Bei) begab fid) ein gan3er 
Stab beutfdjer Zoologen unter 5&f)rung oon Dr. Bücher auf biefen 
neueften Kriegsfcfyauplafc unb lieferte bem feebsbeinigen S^inbe eine 
Reifje grimmiger S^latyen, bie fd)lieglicf) mit feiner Dernidjtung 
enbigten unb fo bas tjungergefpenft oerfdjeud)ten. IPas bort in 
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3tt>eijäf)rtger feiger Arbeit oon ben beutfdjen (Belehrten gclciftct 
rourbe, roirb für immer ins (Ehrenbuch beutfdjer rtaturforfdjung 
ein3Utragen fein. 

Unfere beutfd}en Bauern jammern fdjon, roenn einmal bas 31er- 
liehe Hei} ein paar Roggenhalme oerbeißt, unb fd)reien Seter unö 
ITCorbio, roenn ein genäfdn'ges fjäslein in i^rem Kohlgarten fid) 
unnütj macht. IDas mürben fie erft fagen, roenn ein nötiges tjeu» 
fdjrecfenheer über ihre 5*foer Verfiele ! XDie fagt bod) 6er Prophet 
3oeI (VIII)?: „rjeule roie eine 3ungfrau, bie einen Sao! anlegt um 
ihren Bräutigam! Denn bie fltferleute feb,en jämmerlich, unb bie 
tDeingärtner b,eulen um ben VOtipn unb um bie (Berfte, baß aus 
ber (Ernte auf bem Selbe nichts roerben feann! $0 fteb,et ber tt)ein* 
ftoef auch jämmerlich unb ber Seigenbaum kläglich; baju bie (Branat. 
bäume, Palmbaume, Apfelbäume unb alle Bäume auf bem 5 C ^ 0C 
finb oerborret, benn bie 5 rei *be ber lltenfchen ift 3um 3ammer 
geworben." Unb ber portugiefe Hlfonfus £Uoare3 fdjretbt in bem 
Beriet über feine Reife 3um König Daoib oon Äthiopien fcur3 unb 
bünotg: „Sie beöecfen ben (Erbboben, fie füllen bie Cuft an, fie be- 
nehmen bas £id)t bes (Tages. IDo fie geroefen finb, ba tft's, als 
ob alles oon Stammen roeggefengt roorben wäre." Rieht nur Selber, 
IDiefen unb (Betnüfegärten roerben oöllig 3erftÖrt, fonbern auch, 
bie Bäume fteb.cn ba u)ie Befenreifer unb roerben oon ben gefräßigen 
Bieren fc^Iieglic^ fogar auch. noch ber Rinbe entfeleibet. Die im 
(Drient üblichen unteribifdjen (Betreibefpeicrjer finb keineswegs fidrjer 
oor biefen unheimlichen Kerfen, bie bann außer ben Körnern aua) 
bie Säde mit oer3ehren. IDo fie in bie tjäufer einbringen, fällt 
ihren 3ermalmenben Kiefern alles 3um (Dpfer, roas nur halotoegs 
genießbar erfer/eint, namentlich auch Kleibungsftücfe. Brehm fchilbert 
in feiner b^xtbttn ÜOeife einen tropifchen Urtoalb im Suban, ber nad) 
bem fjeufchrecfeneinfall ausfuhr als habe in ihm oer3ehrenbes $iutx 
getoütet, afe fei er oerbrannt ober jahrelanger Dürre 3um (Dpfer 
gefallen. Hur mit oerborrten Blättern toaren bie 3roeige noch be* 
beeft, aber biefe Blätter entpuppten fich bei näherem fjinfehen als 
r)eufchrecfen, bie nun, nachbem alles (Brün oerfchrounben roar, auefj 
nod) bie Rinbe abnagten. Cadjenbe Storen roerben burch bie t)eu- 
fdjrecfen in roenigen Stunben 3U traurigen (Einöben oerroanbelt, 
in benen bas (Befpenft ber Hungersnot feine (Beiße! fdnxnngt. 3n 
ITCarofc&o finb naä) fjeufäjrecfenplagen roieberholt llaufenbe oon 
lltenfchen oor junger geftorben; Hlänner h^oen bann ihre Stauen, 



Digitized by Google 



— 11 — 



Däter ifyre Kinöcr um ein Brot oerkauft. 3n Befjarabien mürben 
im 3atjre 1860 128367, im (Bouoernement (Eherfon 240000, in 
(Taurien 130000 tltorgen Kulturland oon öen tjeufdjrecfen ooll« 
ftänoig kafyl gefreffen» IKarfljall et3Ö^It / öafe ein amerikanifdjer 
Sarmer 20000 (Eabakpflän3d}en rings um fein fjaus fyerutn an* 
gepflegt fyatte. Sie gebietjen präd)tig, aber als fie fufftod} ge» 
rooroen roaren, erbarmte fict> ifjrer ein fjeufdjretfenfa^oarm, unb 
innerhalb 20 — fage unb fdfreibe 3toan3ig — Sekunben roaren 
fie oon ber (Erbe oerfctjtounben! Selbft im (Eobe toerben biefe oer- 
fyängnisoollen Kerfe bem Ittenfdjen noeb, furdjtbar. tDenn fie rafdj 
unb maffenfjaft abfterben, ftrömen itjre oertoefenben Kabaoer einen 
entfestigen Ceidjengerud) aus unb oerpeften toeityin bie (Begenb. 
Sdjon ber Kirdjenoater Huguftin berietet, bajj aus biefem (Brunbe 
bie Peft in ttorbafrika ausgebrochen fei unb 800000 tltenfäjen b,in» 
roeggerafft fyabe. 3m 3af)re 571 follen ber gleiten Krankheit in 
3talien fogar eine tltillion UTenfdjen 3um Opfer gefallen fein. Bar« 
roros teilt aus Sübafrika mit, bafj einft ein groger r)euf djreden» 
3ug oom Sturmtoinb ins ITteer getoorfen unb bann nrieber am 
Stranbe ausgefpült toorben fei, too bie r}eufä)re<fenfcabaoer eine 
3—4 5ufj Ijobe Bank oon einer Cänge oon 50 englifdjen Weilen 
bilbeten unb ber fürd}terlid> (Beftank ber oerfaulenben (Eiere nod) 
150 englifcb.e Üleilen roeit lanbeintoärts 3U f puren toar. fludj Der- 
ketjrsftörungen finb fd/on burä) tjeufctjreden ijeroorgerufen roorben, 
unb felbft <Elfenbabn3Üge rourben bureb. bie klebrige unb fettige 
Unmaffe 3erquetfd}ter Ijeufdjreden in paläftina unb Sorten 3um 
Stillftanb gebraut. 5 a fy r ftrajjen rourben burdj bie fjeufdjreden un* 
gangbar unb bas TDaffer oon Brunnen unb ^lüffcn burdj ib,re oer» 
roefenben Ceiber oergiftet. 

5reilidj t)at ber Ittenfd) Iner unb ba ben Spiefc umgebrefjt unb 
feinerfeits bie Ijeufdjrecten für eine root)lfd}medenbe unb bekomm« 
Üdje Speife erklärt. Sdjon Diobor, ein 3eitgenoffe Cäfars, fdjreibt 
über bie flkribopt)agen (Qeufdjrecfeneffer), einen kleimoüajfigen, 
mageren, tteffdjtoa^en Dolksftamm Äthiopiens. „Biefe tjeufdjreden 
finb ttjre beftanbige Speife, benn fie fyxben kein Dieb, unb keine 
5ifd)e nod> anbere Cebensmittel. Sie legen fie in Ijaufen unb 
ftreuen Sat3 barüber, bas in tyrem £anbe reidjlta) an3Utreffen ift." 
Strabo berietet ettoas abioeia^enb: „Sie fd>neiben fie klein, be- 
fprengen fie mit Sa^toaffer unb madjen einen aTeig baraus, ben 
fie effen." 3d) felbft fjabe in Utarokko fladje Kudjen geferjen, bie 
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aus 3erkleinerten f)eufd)re<fen gebacfen toaren unb in böfen Seiten 
bas fef)lenbe Brot erfejjen muffen. Titeine Araber knabberten gern 
über bem Kohlenbecken geröftete tjeufdjrecfen, oon benen aber bem 
Gebote bes Koran gemäß Kopf, 5^gel unb Beine oor bem Der* 
fpeifen entfernt mürben. (Es rod) gan3 appetitlich, fo baß id) öfters 
in Derfudjung kam, mit3ub,alten, aber fdjließlich fdjauberte id) bod) 
immer roieber oor bem De^e^ren bes fragroürbigen (Berichts 3urüd\ 
Itad) ber Bibel foll ja bekanntlich 3ol)annes ber (Täufer in ber 
H)üfte oon Ejeufchrecfen unb urilbem tjonig gelebt haben, uwts recht 
roob.1 benkbar ift. Be3eicf)net boeb, aud) ITlofes (£eoiticus XI, 22) 
bte r)eufa)recfen als eine koffere (reine) Speife. 3n Arabien unb 
Perfien ©erben fie noch b,eut3utage gefotten unb gefa^en in großer 
ITtenge auf bie tDod)enmärkte gebracht unb beherrfdjen beren gan3e 
Preisgeftaltung. (Ein duareg oerfpeift auf einen Sit} oft 300 ge« 
röftete fjeufdjrecfen, unb in Birma gelten fie in gebratenem 3u« 
ftanbe, oermengt mit ftark getoür3tem fjacffleifd), als ein oornehmes 
(Bericht. Don (Europäern, bie ftd) 3um (Benuffe biefer (Eterd)en ent- 
fd)ließen konnten, mürbe mir oerfidjert, baß fie roie ettoas 3U troefen 
getoorbene Bückinge ober aud) roie (Barnelen fchmecken. Pf erbe neh- 
men getroefnete tjeufd)reclen fefjr gern, unb aud) in Deutfd)lanb b,at 
man foldje gelegentlich mit gutem (Erfolg als billiges Schweine- 
maftfutter oerroenbet. (Ein wirklicher Cecferbiffen follen aber ge* 
kochte tjeufebreefeneier fein, bte alfo geariffermaßen ben Kaoiar ber 
tDüften unb Steppenlänber barftellen. (Erofcöem gehören natürlid) 
biefe fcb,äblid)en Kerfe 3U ben beftgeljaßten (Eieren. tttan b>lt fie 
gerabe3U für (Eeufelskreaturen unb Belialskinber, fo baß ein geroiffer 
Krell in £etp3ig 1693 eine Schrift erfd)einen ließ, in ber er mit 
ber fdjtoülftigen Darftellungsroeife jener 3eit unb mit tiefer <bt* 
lef)rfamkeit allen (Ernftes bie 5 ra 9 e erörterte, ob aud) bie tjeu» 
fd)recfen oon (Bott erfdjaffen feien. (Erofc oieler Bebenken bejaht 
er fdjließlid) bod} biefe 5 ra 9 e » toorüber bie r)eufd)recfen jebenfalls 
eine große 5r^ube empfunben b,aben ©erben. Kein IDunber, baß 
aud) ber Aberglaube bes Dolkes fid) oon jeher Diel mit biefen (Eieren 
befdjäfttgt b,at. Aus ber oertoorrenen 3ei<hnung ihrer Dorberflügel 
©ollte man allerlei Bucbjtaben herauslefen unb baran Propb^etungen 
knüpfen, worüber fid) fdjon ber tapfere Polenkönig 3ob,ann Sobtefkt) 
weiblich luftig gemacb,t hat. Xtteift beutete man bte Schnörkel auf 
Ira Dei (3orn (Bottes), weil man allgemein bie t)eufchrecken3üge 
für ein Strafgericht (Bottes hielt, ober befonbers erleuchtete (Beifter 
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auch auf B. <E. S. als flbkü^ung für „Bleutet erfchrecfliche Schlach- 
ten" ober „Botfclfaft erftorbener Sünber". „Aber niemanb," meint 
tDeber, ber Derfaffer öes lacb,enben Demokrit, „las baraus: Bift 
ein Schöps!" 

Dergegenroärtigen mir uns nun einmal kur3, toie ein fötaler 
IUaffen3ug oon tDanberljeufchrecfen 3uftan6e kommt. Der Paarungs- 
trieb macht feine Rechte nach ben Änftrengungen ber tDanberfchaft 
im Spatfommer ober 5^^b,erbft geltenb, unb bie lEiere befeunben 
audj babei ihren ausgefprodjenen (Befelligkeitstrteb. Huf Hektar- 
großen 5^d)en fielet man nur ein eitriges Bilb: paar an paar 
nebeneinanber ber öebesgöttin opfernb. Schon hierbei fpielt bie VOiU 
terung eine große Rolle, benn roenn naßkaltes IDetter eintritt, 
ooltyeht fid} bie mehrere Stunben bauernbe Begattung nur unooll- 
ftänbig, unb es werben weniger, Dielfach auch nicht entroieflungs- 
fähige (Eier abgefegt, mährenb bei fdjönem unb warmem IDetter 
bas Umgekehrte ber Sali ift. Ittit f)ilfe bes harten Cegeftachels 
bringen bie IDeibchen ihre gelblichmeißen (Eierten 3—4 cm tief 
im Boben unter, unb 3war in jebem Cocfje 30—40 Stücf, bie oon 
einer gemeinfamen, klebrig»fd)aumigen fjülle umgeben finb. Diefe 
erftarrt bann 3U einem mehr b,ornigen ober papierartigen 3qlinber, 
ber fog. (Dotfjek, bie fo wiberftanbsfähig ift, baß fie bie (Eier oor- 
trefflic^ gegen fjifce unb Kälte, Haffe unb Dürre fcfjütjt. Der amert- 
kanifdje tlaturforfcb,er Rilet) b,at burö) eingefjenbe Derfudje feft» 
geftellt, baß bie (Eikokons oollftänbiges (Einfrieren ober wod)en» 
langes Unterwafferfetjen oertrugen, ohne baß bie (Entwictlungsfähig» 
keit Schaben litt. Dasfetbe ift ber $all, toenn bie Kokons aus irgenb- 
welchen Urfactjen jahrelang in ber (Erbe ruhen bleiben. Gewöhnlich 
fdjlüpfen bie müßigen, 3—4 mm langen, 3unäcojt gleichfalls gelb- 
lichweiß gefärbten Dunglärodjen aber nach 9 Rlonaten aus, unb 
bie gern mtfcelnben Araber ha&en baraus naheliegenbe Dergleiche 
3U bem fich entwtdelnben ItTenfchenkinbe ge3ogen. 3ebes IDeibchen 
jeittgt 2—4 foldjer Kokons, im Durchfchnitt etwa 150 (Eier. Da bie 
taroen aus fdjwerem Boben fich kaum mürben h eraU5aroc ften 
können, wirb 3ur Ablage ber (Eier gewöhnlich bürrer Sanbboben 
auf tro denen Hochflächen ober an fonnigen Rängen benüfct, öfters 
auch an Jlußufern. Beim Husfchlüpfen ber £aroen kommt es aber- 
mals Diel auf bie Witterung an. tjat früh3eitige fjtfce bas (Erb* 
reich 3U hart gemalt, fo können fie nicht 3ur ©berflädje unb er* 
{tiefen; werben fie braußen oon kalten Regengüffen empfangen, 
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fo gelten fie atsbalb maffenhaft 3ugrunbe. ITtilbes Schönwetter $t\$t 
fich dagegen auch ^ter wieber als 5 reu nbin biefer Hiere. (Bing bas 
flusfchlüpfen gut oonftatten, fo [ifcen ihrer oft tjunberttaufenbe auf 
einem einigen Quabratmeter Raum unb 3eigen fiefj bUr wäbjenb 
ihrer erften £ebenstage recht unbeholfen unb träge, bis bie (Blieber 
erftarkt finb, ber tjautpan3er fefter, bie 5<*r&* bunkler geworben 
ift. 3b,re öbe unb unfruchtbare (Beburtsftätte bietet ib.nen nidjt oiel 
für bie balb 3um Ijeißhunger gesteigerte Sreßluft, unb fo begibt 
[ich benn allmählich bie gan3e (Befellfctjaft auf bie IDanberung, nach- 
bem fie am fiebten (Lage bie erfte tjäutung beftjanben h<*t. (Es geht 
3U 5 u ß* oenn S^ügel haben bie £aroen ja noch nicht. 3unäcfyft 
3eigen fie fich auch noch als recht 3agfyafte £äufer, bie täglich nicht 
mehr als 100—150 m 3urüc?tegen, unb auch im Alter von 14 Hagen 
bewältigen fie hödjftens 1 km am Hage. Dann aber wirb aus bem 
mühfeligen Kriechen ein luftiges tjüpfen, unb fchon im Alter oon 
brei tDochen rücfen bie tüchtigen Springer 10 km täglich cor. Balb 
beträgt ihre Sprungweite 60 cm bei 30 cm Sprunghöhe, unb bie 
tägliche tttarfchleiftung erfährt noch eine weitere Steigerung. Schlieft» 
lieh finb nach ber legten (fünften) Häutung auch bie Jlügel kräftig 
genug geworben, um wie ein paar Huber bie £uft 3U burchfefmeiben,, 
unb bas in3wifchen in ber 5ront mächtig oerbreiterte unb auf Ittil* 
liarben, wenn nicht auf Billionen angefchwollene r)eer rücft nun 
mit erftaunlicher Schnelligkeit unb mit ber Unwi&erftehUch&eit einer 
Cawine oorwärts, wobei ein Häufchen entfteht, bas man treffenb 
mit bem eines Hlühlrabes oergiiehen h Ql » währenb bie wanbern« 
ben £arr»enmaffen fich anhören, als trample in ber $txnt eine große 
tjammelherbe oorüber. Die Husrüftung biefer Hiere für ausgebelmte 
Reifen ift großartig. Sie tragen ein fer)r praktifeb. grünlich ober 
bräunlich ftaubfarbenes Reifekletb, können trofc ihrer gräßlichen 
Gefräßigkeit lange hungern unb auf ihren ftarken Sögeln gut 
7-8 km in ber Stunbe 3urüctlegen, was für ein Kerbtier gewiß 
eine tüchtige £eiftung ift. Betrachtet man bie perhaßte tjeufchreefe 
einmal oon biefem (Befid)tspunkte aus, fo kann man nur ausrufen : 
wie sweetmäßig ift biefes (Eier gebaut, wie kraftvoll, wie fa)ön! 
Dabei finb bie CDanberheufchrecfen von einer oerblüffenben £ebens« 
3ät)igkeit. Der oom Humpfe getrennte Kopf bleibt noch 20 Stunben 
lang (ebenbig unb öffnet bei Rei3ung ber Iftunbwinkel öen Rachen, 
oon bem ber Prophet fagt : „Das bßt 3äfme wie £öwen unb Baden« 
3är>ne wie £öwinnen." Der kopflofe Rumpf fpringt noch ftunbenlang 
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ifceiter, Unb erft 90113 allmählich lä&t bie berounbernsaerte Kraft 
ber Beingeienke nad). Der abgetrennte Bauch mad)t fogar nod) 
3eugungsr>erfud)e. 3m XDa[[er fchroimmen fie 18 Stunben, felbft 
in 1— 3pro3entiger Sublimatlöf ung galten fie es mehrere Stunben 
aus. Unb roie fie f reffen — 0 rote fie freffen! 5 r *tfid) geraten fie 
babei aud) manchmal an (Biftpflan3en, unb bas urirb ihnen bann 
3um Derberben. THtt (Eintritt ber Paarungs3ett — etroa oier IDochen 
nad) ber legten Lautung — änbern fid) ihre 3nftinkte. Sie gehen 
bann nicht mehr an frifdjes (Brün, fonbern galten fid) an bie bürren 
(Bräfer, bie auf ben oben Brutpläfcen 3U finben finb. Balb nad) 
beenbigtem $ortpflan3ungsgef(^äft fterben fllännäjen tote IDeibdjen 
ab. Don 3ntereffe bürfte es enblid) noch fein, bafj manbernbe f)eu« 
fcfjrecfen bisroeilen 3U beträchtlicher tjöhe in bie Cüfte emporfteigen. 
Bei einer Ballonfahrt im baqrifchen fllgäu rourben naä) tDetn= 
lanb in bem flugenblirfe, als ber Ballon nad) bem 3ie!jen ber Reift« 
leine fid} langfam 3ur Seite neigte, auf ber oberen r)ülle tliere 
fid)tbar, bie fid) 3um allgemeinen (Erftaunen als tDanberheufdjrecfeti 
entpuppten. 3n welcher r)öb,e (bie erreichte fjöd)ftb,ö^e betrug 4830 
Dieter) bie fjeufdjrecferi, u>ie ermübete 3ugoöget auf ein oorüberfah» 
renbes Sd)iff, auf bie Ballonhülle eingefallen toaren, aar oom 
Korb aus (eiber nid)t beobachtet roorben. Die $ta$t, ob ein tjeu» 
fd)re(fenfd)a)arm bei feiner unheimlichen ^reßfuft unb bei ber Schärfe 
feiner Kauroerk3euge gelegentlich einen Ballon befdjäbigen unb fo 
einen Unfall herbeiführen kann, muß einftroeilen offen bleiben. 
Sicher ift es bei 5l u 93*ugen ber $all, roenn größere Wengen oon 
^eufchreefen in bie ITCafchinenteile geraten. So ftür3te ber Slieger 
lUauoais 1917 über ÜTabrib infolge 3ufammenftof$es mit einem 
tjeufchreefenfehtoarm töblich ab. clroft aller Jorfchungsergebnlffe 
aber hoben roir in ben f}eufa)recfen3ügen noch immer ein Hatur- 
fdjaufpiel oor uns, bas oerklärt roirb burdj ben Schimmer bes Kätfel« 
haften unb aus bem bas Dielfach noch unoerftanbene Bilb unab« 
änberlid)er (Befetje uns feine Weisheit 3uraunt. 

natürlich h Ät fid) ber tttenfeh oon jeher gegen biefe gefragt« 
gen Kerfe nad) Kräften 3ur IDehr gefegt. (Buten (Erfolg konnten 
aber bie Abcoehrmaßregeln erft hoben, als man fid) über bie tta« 
turgefchichte bes bekämpften (Befdjöpfes oöllig im klaren mar unb 
nun ben 5eU>3ug mit einer geroiffen Planmäßigkeit führen konnte. 
3m Altertum ging man ben Jjeufchrerfen mit fchwelenben Seuern 
3U Ceibe unb trieb ihre Caruen in toaffergefüllte (Bräben. Später 
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bat man audj mit Kanonen auf öie r)euf<hrecfen gefdjoffen, wobei 
aber wohl öas entftehenbe (Betöfe öte rjauptfadje war. fjeute be« 
ftehen in allen Kulturlänbern, öte Öfters oon tjeufäjretfenplagen h*im* 
gefucfjt weröen, be^öröltdje (Einrichtungen 3ur tatkräftigen Bekamp« 
fung öes Sdjäölings. So fyaben öie (Englänöer auf 3r/pern ein mili- 
tärifä) organisiertes f)eufd)retfentötungskommanöo eingerichtet, öas 
aud) genau 3U beobachten h<*t, wo öie (Eier abgelegt werben, öamit 
fchon öiefe cernicr/tet roeröen können. 5***^0) erforöerte öiefe (Ein* 
rid)tung in öen 3ahren 1882—87 eine Ausgabe oon IV2 Illilltonen 
franken, aber fie fyat [ich gut be3ahlt gemacht, inöem öie 3nfel 
feitöem Jährlich für 3wei ITtillionen 5ranken mehr an lanöwirt* 
fchaftlichen <Er3eugniffen 3ur Ausfuhr bringt. Um toeldje Utajfen 
es (ich fchon bei öen (Eiern handelt, kann man öaraus entnehmen, 
öaß 3. B. 1875 in öer Umgegenö öes lombaröifchen Stäötchens 
Dillafranca innerhalb fünf (Tagen über 600 kg tjeufchreefeneier ge« 
(ammelt unö abgeliefert wuröen. 3n öer (Türkei wuröen 1917 nicht 
weniger als 7240000 kg (Eipakete öer Vernichtung 3ugeführt, wo- 
bei 3U beachten ift, öaß etwa 1500 (Eipakete auf 1 kg gehen. (Es 
wären öemnaef) allein öur<h öas (Einfammeln öer (Eier 334827000000 
3nöioiöuen abgetötet woröen ! 3ft öie plage trotjöem 3um Aus* 
bruch gekommen, fo wirö jung unö alt, groß unö klein gegen fie 
aufgeboten; öie Sdjulkinöer bekommen rjeufchreefenferien, unö fogar 
öas IKilitär wirö 3U fjilfe gerufen. (Ein pafdja oon (Tripolis fanöte 
einmal eine gan3e Armee oon 4000 TUann gegen öas gefräßige 
Unge3iefer aus mit öer tröftlichen Derficherung, er weröe jeöen 
aufknüpfen laffen, öer es etwa unter feiner U)üröe halten follte, 
gegen einen fo oeräcfjtlichen $t\nb 3U kämpfen. Den öeutfehen (Be- 
lehrten, öie wäbjrenö öes IDeltkrieges öie türkifdje tjeufchrecfenplage 
bekämpften, ftanöen öa3U 10000 Solöaten 3ur Verfügung, öie alfo 
ihrer eigentlichen Aufgabe exogen roeröen mußten. Bei öer großen 
[üöruffifchen tjeufchrecfenplage »om 3ahre 1860 waren fogar 15000 
Mann IKilitär aufgeboten. 3n Algier waren 1888 nach Künckel 
btjerculais 65 268 Ceute mit 3ufammen 1 948 855 Arbeitstagen bei 
öer Qeufchrecfenoertilgung befdjäftigt. Ulan f^at berechnet, baß öa- 
bet etwa 1 1 000 tltilliaröen r)euf<hrecf en oernichtet wuröen. Als 
ein gutes Dorbeugungsmittel hat fia) öas 5eftftampfen oöer 5eft- 
wal3en öes mit fjeufdfrecfeneiern bebachten Boöens erwiefen, weil 
öie fchwachen £ärochen öann im Jrübjahr nicht 3ur Oberfläche fich 
heraus3uarbeiten oermögen. Auch öie fchon ge[chlüpften Caroen finö 
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in ifjren erften £ebenstagen burd) foldjes Watyn üerfyältnismä&tcj 
leicht 31t t>ernid)ten. Die großen £aroen3Üge bekämpft man heute 
f)auptfäd)liä) mit ber fog. 3tnkmethobe. €s ©erben babei quer 3ur 
IDanberrichtung bes r)eufd)reden3uges 3inkblechftreifen r>on mefj« 
reren ^unbert Bieter £änge fo im Boben befeftigt, bafj fie noa> 
minbeftens 30 cm frei fyeroorragen, roeldje fjöhe bie £aroen nicht 
3U überfpringen oermögen. Hnbersroo ©erroenbet man ftatt bes Sink- 
blechs rootjl aud} glattes IDaä)$tua^ bas bicfelben Dienfte leiftet 
3n geroiffen abftänben roerben längs ber 3inki»anb metertiefe $mq» 
gruben ausgehoben unb gleichfalls mit Bled) ausgekleibet. (Trifft 
nun bie anmarfdn'erenbe £arr»enmaffe auf bie Bledjroanb, bie ein für 
fie unüberfteigliches fjinbernis barftellt, fo fieb,t fie fid) genötigt,, 
rechts ober links ab3ubiegen, unb babei fallen bie bid)t gebrängten 
£iere in bie 5an99*uben, roo man fie mit f>anbrammen 3erquetfd)t. 
Die gan3e Dorridjtung ift leicht auf3ubauen unb mit toenigen £euten 
3U uberroadjen, ihr (Erfolg bei richtiger £eitung aber großartig* 
ba gan3e £art>enb,eere in roenigen (tagen reftlos oernidftet roerben. 
Brebemann berietet, bafj 1917 in ber (Türkei mit einer 800 m langen 
Stnkfalle unb 35—40 Bebienungsmannfdjaften in 3»ei (Tagen allein 
etroa" 100 000 kg Caroen gefangen rourben. Den geflügelten t)eu- 
fdjreden gegenüber oerfagt natürlich biefes Verfahren, unb man 
arbeitet ba b i eut3Utage — ed)t mobern! — r>auptfad}licr> mit Gift, 
mit bem man Köberfpeifen tränkt ober mit bem man bie gan^e Dege- 
tation befpritjt. Das urfprünglid) benütjte arfenikfaure tlatron tjat 
[id) aber als 3U gefährlich für bie Haustiere unb bie nüfcltdjen 
r)eufd)redenfeinbe erroiefen, unb besfjalb oerroenbet man b^ute 
nab^u ausfajlieglid) bas harmlofere Sd)roeinfurter (Brün in feiner 
oerbefferten Jorm „Urania". Die t]euf er/reden fterben 19—36 Stun- 
ben nad} bem <5enufj ber £odfpeifen ober vergifteter Pflan3en. (Evans 
beobachtete 1895 bei fübafrikanifchen t)euf abreden eine oerr/eerenbe 
Seuche, bie auf bie (Begenroart oon Sd^marofeerpi^en 3urüd3ufüb/ 
ren roar. (Es glüdte, biefe im Bakteriologifdjen 3nftitut 3U <Bra« 
bamstoron in Reinkultur 3U 3ücb.ten unb mit biefem mittel bie 
r)eufd)redenplage erfolgreich 3U bekämpfen, roie bies fpäter nad} 
anfänglichen Itti&erfolgen auch in Deutfa)-(Dftafrika ber $all roar. 
ttoeb. beffere $ol$tn hatte bie (Entbedung einer Art tjeufchreden« 
c^olera burdj 5 c ^f b'rjerble 00m parifer Pafteur-3nftitut. (Ein be* 
ftimmter Bazillus (Coccobacillus acridium) hat eine fötale (Einwir- 
kung auf bie tjeuf abreden, bafe fie nad) 17— 36ftünbiger Krankheit 

flottMu, tjeufdjreAcw unb Clbedcn. 2 
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Unrettbar eingeben. Da ib,r Darminbalt bann faft eine Reinkultur 
öiefes Ba3tl(us öarftellt, ift bie Seuche äußerft anfteefenb unb Der« 
breitet fid} mit unheimlicher Schnelligkeit über weite Sachen, benn 
geflügelte tjeufchreefen legen im Hnfangsftaöium 6er Krankheit oft 
noch 30 km unb mehr an einem (Tage 3urüd\ Ruf biefe tDeife ift es 
gelungen, bie großen fjeufchreefenfehwärme bes 3ahres 1911 in ftr» 
gentinien, bie bie gan3en Pampas kahl 3U freffen brohten, faft reftlos 
3U vernichten. (Ebenba hat man recht gute (Erfahrungen auch mit 
(Biftgafen gemacht. Die 3U Boben ftreidjenben Schwärme werben 
mit einigen (Ehlorroolken empfangen unb gehen in ihnen 3ugrunbe, 
beoor bas (Bas noch ben Pflan3ungen nennenswerten Schaben 3U* 
3ufügen vermag. Jliegenbe r}euf<hrecfenfchwärmc laffen [ich bis* 
roeilen auch burd) Rauchwolken ober burch großes (Betöfe von ber 
urfprünglichen3ugrichtung ablenken, weshalb man bei ihrem <Erfcr)ci* 
nen in manchen £änbern große ßtuex aus ftark qualmenben Stoffen 
entfacht unb fie überbies mit einer großartigen Katjenmufik emp* 
fängt, wobei Pfeifen, trompeten, (Trommeln, (Bongs, (Blöden, Blea> 
becfel, Schußwaffen unb fogar Grammophone in ohrenbetäubenbe 
(Tätigkeit gefegt werben. Die ITCenfdjen bilben [ich bann wenig« 
ftens ein, etwas getan 3U haben, unb tröften fich bamit über ihre 
(Dfmmacht gegenüber biefen furchtbaren Kerbtieren. 

(Blücflicherweife h fl ben bieje eine große Ittenge natürlicher 
5einbe, ja in wärmeren £änbern bilben fie nach meinen (Erfahrungen 
gerabe3U eine Art Univerfalfutter für alle größeren Dögel. (Db man 
gefdjoffene Buffarbe ober (Turmfalken, Reiher ober Störche unter» 
fu<ht, immer ift 3ur f)eufd)re(fen3eit ihr TUagen bis 3um planen 
vollgepfropft mit biefen Kerfen. Huch Sperber, tDeihen unb anbere 
Raubvögel, Bicnenfreffer, Kraniche, (Trappen unb £öffelb,unbe neh- 
men reichlichen Anteil an ber £edermahl3eit. Der £öffelbunb ift 
ein nettes Jüdischen, beffen abweichenber (Bebißbau aber fd)on auf 
eine befonbere (Ernährungsart fdjließen läßt, unb in ber (Tat ift 
er gan3 auf 3nfekten angewiefen, inbem neben {jeufcrjrccfen bie (Ter« 
miten feine r)auptfpeife bilben. Die Störche, bie pro Kopf unb (Tag 
bis 3U 2 kg fjeufchreefen vertilgen, gehen babei gan3 planmäßig 
311 IDerke, ähnlich wie bie Pelikane beim 5ifchfang. Sie bilben alfo 
eine richtige (Treiberkette unb ftellen [ich in einer langen £inie 
cor ber 5 r °ut bes r)eufchre<fenheeres auf, einer bid)t neben bem 
anberen. Huf ein gegebenes 3eid}en fdjwenken bie beiben Sauget 
herum, unb bie gan3e Storchlinie beginnt nun gleich3eitig ben fln« 
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griff, roobei öie Dögel mächtig mit öen £lügeln fdjlagen unö öa- 
öurd) öie fjeufc^rcdcn nadj öer IUitte 3ufammentreif>en, um ^icr 
eine um fo muljelofere unö reichlichere ITtah^eit 3U galten. VOo 
immer ein fjeufdjrecfenjug fid) bltcfen lägt, ift er alsbalö umfdjtoärmt 
oon 6en oerfdjiebenartigften Dögeln, öie it)m meilenroeit folgen unö 
.[ich an öer fetten Koft ausgiebig laben. Die roütenöften aller tjeu« 
[d)re<fenoertilger [inö aber öod) öie fdjön gefärbten unö mit einem 
5eöerfd}opf ge3ierten Rofenftare, öie it)re gan3e £ebenstoeife nach 
öen tjeufchreefen einrichten unö öeshalb gleich ihnen 3U Sigeunern 




Hbb. 2. , J0anöerl)eufäte4e. (Pachytilus mlgratoriat.) 



getoorben finö. Als im Sommer 1889 fjeufchreefen maffenhaft in 
Bulgarien unö im flnfdjlufj öaran fpäter auch in Ungarn erfdn'enen, 
maren alsbalö auch Rofenftare 3ur Stelle unö brüteten 3ab,lreid) 
in (Begenöen, too [ie fid) [onft nie hatten bliefen laffen. Bei öem be« 
[tänöigen (Benufj oon r)eufa)recfen Der[d)leimt öen Rofenftaren öer 
Schnabel [ehr balö unö roirö öerarttg oerklebt, öafc fie ihn kaum 
nodj 3U öffnen oermögen. Die Urfad^e öiefer Schleimbilöung ift 
mahrfcheinltch in öem klebrigen, bräunlichen Safte 3U [udjen, öen 
öie r)eu[chreden aus öen ITTunötetlen abfonöern, roenn fie ergriffen 
meröen. Die Dögel muffen öafjer oon 3eit 3U 3eit ein tDaffer auf. 
fudjen, um öen Sd)leim ab3ufpülen, roeil fie fonft 3ugrunöe gehen 
mürben. Der alte orientalifche Dolksbraud), beim herannahen oon 
r)eufchrecfennot „heiliges" Gaffer aus irgenöeincm Derroifch-Klofter 
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als Abtoehrmittel f)erbei3ufd)affen, ift mo^I auf 6ie «Irfahrungstat« 
fache 3urücf3ufü^ren ; öag burcfj öie Darbietung oon IDaffer bie 
Rofenftare angelocft unb Urnen bas Derbleiben in einer fonft öürren 
(Begenb ermöglicht wirb. 

Die „TDanberheufchrecfe" ift feeine „Art" im 3oologifd}en Sinne 
öes tDortes, fonbern man fagt unter biefem Sammelbegriff eine . 
gan3e Reihe oon Arten aus ber (Bruppe ber S^^^eufd^recfen 3U» 
fammen, bie eben unter beftimmten Derffältniffen bie ©anberluftigen 
tTtaffenb,eere bilben unb bann fo ungeheuren Stäben anrieten. 3cne 
Art, bie toieberb,olt aud) nach Deutfchlanb oorgefto&en ift (3. B. 
1844 fo schreien,, bafj in ber XtTark Branbenburg auf einem (Belänöe 
oon toenfg meb,r als 7700 morgen 4425 Steffel (Eier gefammelt 
©erben konnten), ift Pachytilus migratorius (Abb. 2). 5ür ben Orient 
kommen bagegen als argfte Dertoüfter hauptfächlich Stauronotus ma- 
roccanus unb Schistocerea peregrina in Betraft. Sübafrika roirb 
namentlich oon Pachytilus vastator hßimgefud)t, bie im 3ugenb- 
ftabium rot gefärbt ift unb besfyalbi oon ben Koloniften unb Buren 
„Rotröcfe" genannt würben tote bie englif d)en Solbaten. 3n Süb« 
amerika unb Auftralien treiben ©ieber anbere Arten ib,r Unmefen. 
Sur Ittitteleuropa kann man im allgemeinen toohl behaupten, baß 
fico, eine 3unahme ber r)eufcb,re<fen fouwb,! ber Arten roie ber Kopf- 
3a^l nad^ neuerbings unoerkennbar geltenb macht. Sie ift aber 
keineswegs auf bas angebliche UJärmerroerben unferes Klimas, auf 
eine „toieberkehrenbe (Tertiä^eit* 3urä Zuführen, toie UMlhelm 
Schufter meint, fonbern auf bie tiergeographifch ja überhaupt eine fo 
große Rolle fpietenbe (Eintoanberung aus bem ©ften, bie in um fo 
höherem (Brabe einfefcen mußte, als Deutfchlanb burch bie Kultur 
aus einem XDalblanbe in eine künftliche Steppe oertoanbelt rourbe. 
3ft boch kür3lich bei uns fogar eine rein fibirifche <Brasheufä}re<f« 
(Acridium sibiricum) aufgefunben toorben. 

Alle fjeufchreefen gehören 3U ber fehr oerfchiebenartige (Befialten 
umfaffenben unb beshalb fchtoer 3U begren3enben Kerbtierklaffe ber 
(Berabf lügler ober Orthopteren, bie fid) biologifä) ben 
Schmetterlingen, Käfern u. a. gegenüber babureb, aus3cichnen, baß 
fie nur eine unoollkommene Dertoanblung (tttetamorphofe) höben, 
Inbem fie nämlich bas ruhenbe Puppenftabium überfpringen, alfo 
aus Caroen meift unmittelbar 3um gefcf)lechtsreifen Gier (3mago) 
©erben, (Bemeinfam finb ihnen toeiter bie kauenben tttunbtoerk^euge 
unb ber Kaumagen, aber äußerlich 3eigen fie fo tiefgreifenbe Unter* 
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fdjiebe, baß es fd}©erfallt, fic fid} als nafye Derroanbte oor3uftellen. 
06er oel^er Caie ©ürbe coo^I auf ben (Bebanfeen kommen, 6ag 6ie 
3ierlid} burd} bie £uf t tän3elnbe (Eintagsfliege unö bie plumpe Ittaul- 
©urfsgrille, baß bas Sonnenfeinb £ibelle unb ber lidjtfäeue Ofy> 
©urm 3ur gleiten Sippfdfaft gehören, ©eil bie geftrenge StrftematlR 
es nun mal fo b/iben ©ill? 3fyre £aroen fjaufen balb im tDaffer, 
balb unter, batb auf ber <Erbe r unb it)rc Jlügel bekommen fic erft 
im er©adjfenen 3uftanb, nadjbem fie oerfcfyiebene Häutungen burcb/ 
gemalt Ijaben. Aber bie einen tragen 3©ei paar 5^9 C ^ ote anbern 
nur eines unb manche gar Reines, fjter finb bie Jlügel fteif unb 
fyart, bort meld) unb 3art; fyier ©erben fie in ber Rulje ^ufammen» 
gefaltet, bort angelegt auf bem Rücfen getragen. l>er mertoürbige 
Kaumagen lagt bei ben größeren Hrten fdjon mit bloßem Rüge 
eine Reifte oon 3af}nd)en erkennen, oon beren fjärte man fid} burdj 
einen 5i«9 croru ^ feW)t über3eugen Rann. Die Bebeutung biefer 
(Einrichtung ift nacty Sdjönidjen offenbar eine boppelte. Die 3äljn- 
eben ©erben infolge ber RlusReltätigReit bes Organs in ben mit 
oiel unoerbaulia^en Stoffen burcbjefcten Häljrbrei fyineingeftoßen, 
unb ijierburd} erhalten bie in ben Klagen Ijineingeleiteten Derbau« 
ungsfäfte bie lTCöglid)Reit, in bie Hätjrftoffe erbringen unb fie 
in £öfung über3ufüb.ren. (Es b,anbelt fid} alfo nia)t eigentlich, um 
einen Kauapparat, fonbern um einen tDallapparat, ber bas Durd}« 
feneten ber aufgenommenen Speifen beforgt. Die übrigen (Teile ber 
(Efyitinausrüftung, b. I}. bie Decfel unb Rinnen, (teilen ©of}l einen 
5ilterapparat bar, burcb. ben bie näfjrflüffigfeeit abficfern Rann, 
of)ne burcb, unoerbaulicfye ober erbige Brodten befd}©ert 3U ©erben. 
Rm Hinteren Körperenbe ber (Berabflügler finben fid} häufig ein 
paar feltfame Rnljänge, f ogenannte R a i f e n (Gera), tote fie mit 
einem feljr ungeroöfjnUcfjen beutfdjen IDort Reißen. Die Kaufeerfe 
finb ein uraltes 6e[d)lecfyt, beffen oerfteinerte überrefte ficb. fdpn 
im Kob>ngebirge, 3at}lret$er nocb, im lityograptyfcfyen Schiefer unb 
in ben Gertiärfdjicfyten finben. Seien ©ir f rolj, baß feine blutigen 
Dertreter nidjt meljr bie (Bröße ber bamaligen erreichen, benn Wan* 
berljeufdjreclen oon metjr als 5ußlänge — bas ift in ber (Tat ein 
grufeliger (Bebanfee. 3mmerl}tn gehören 3U biefer Orbnung audj 
Ijeute nodj bie größten, b. b,. bie längften, ©enn aud} nidjt bie fdjtrer« 
ften 3nfefeten, inbem 3. B. bie tDetbdjen ge©iffer (Befpenftb^eufc^recfen 
eine Rumpflänge oon faft 20 cm erreichen Rönnen. So feieine Rrten 
©ie bei ben anberen Kerbtierorbnungen Rommen bei biefer über- 
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fyaupt nidjt oor, benn aud) bie uleinften finb immer nod) oerffältnis- 
mäßig groß. 

Die edjten fjeufdjrecfen, bie nad) Kopf» unb Hrten3afjl ben näd|ft- 
oerrDanbten (Brillen roett überlegen finb, &enn3eid)nen fid) burd) bie 
langen Springbeine unb ben geftretften, 3iemlicb, fcbfanfcen Ccib, ber 
im ertDadfyfenen 3uftanbe bei öen meiften mit badjartigen Sögeln 
bebeeft ift. 3n ber 3ugeno finb fie aber alle flügellos, unö manche 
bleiben es ifyr gan3es £eben Ijinburd}. Die beiben großen (Bruppen 
ber (Bras« ober 5clb^eufa^re(fen einerfeits unb ber Baum* ober 
£aubfyeufcf)recfen anbrerfeits finb auf ben erften Blict leidet 3U unter* 
fcfyeiben, benn bei jenen finb bie Jüfylfyörner immer Bür3er als ber 
fyalbe Körper, bei biefen immer länger, oft fo lang roie ber gan3e 
Körper. Die tDeibcfyen ber £aubljeufd}recfen finb mit einer auffallen- 
ben, fäbelartigen £egeröljre ausgerüftet, roafyrenb bie ber $tib* 
fyeufdjree&en &ur3 unb unanfefmlidb, bleibt. (Eljer Ijaben bie £aub» 
fjeufdjrecten eine geroiffe ftfmlicb,feeit mit manchen (Brillen, aber ifyre 
Warfen, b. I}. bie geglieberten (Enbftücfe ber Beine, befielen ftets 
aus oier Hbfdmitten, bei ben ©rillen bagegen nur aus brei. fluä) 
biologtfcfy finb bie Unterfdjtebe 3anfd}en (Bras* unb £aubb,eufd]re<fen 
bebeutenb, benn roäfyrenb jene faft ausfd)Ueßlicf)e Degetarier unb 
eben besljalb fo große Sd^äblinge finb, oer3eljren biefe überroiegenb 
tierifdje Koft. (Eifrige ITtufi&anten finb beibe, aber bie Art unb 
tDeife, roie fie iljre £öne Ijeroorbringen, toeidjt bod) fefyr ooneinanber 
ab, roie roir im folgenben nod} näfyer fernen toerben. 

U)enn bie großen Solofeünftler ber beraufdjenben Itaturfimfo» 
nie, bie leidjtbefdjroingten Dögel, im tjocbjommer 3ur IUaufer3eit auf 
Urlaub gelten, bann treten bie fdjnrirrenben unb klirrenben, 3U« 
penben unb felappernben tttaffendjöre ber tjeufdjrecfen, (Brillen unb 
3ifcaben an ifjre Stelle. Der finnige Beobachter roirb aud) biefe 
£aute trotj ifyrer oer3roeifelten (Eintönigkeit nid)t miffen roollen 
im großen Ködert ber Hatur, 3umal fie 3U einer 3afyres3eit er» 
fallen, in ber bie S^ren unter bem glüfyenben Kuß ber fjod> 
ommerfonne ftill unb oeröbet baliegen, oerfdjlafen geroiffermaßen, 
aft möchte icb, fagen roillenlos. IDas roäre aud) eine blumige 
Scb^a^roalbuuefe, roas bie bürftenbe, fanbige treibe ofjne bas luftige 
(Befiebel bes langbeinigen, grün« ober braunröefigen tjeufdjrecfen* 
üölkleins? Diefe gan3e Sippfcfjaft ift gleich ben (Brillen unb 3ifcaben 
fo3ufagen mufifealifcb,, befonbers roenn fie fid> xoofjl füfjlt, unb im 
Jjodjfommer ift ja für fie tjocbjeit. Die einfache Streidmaufift 
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öer Kaukerfe Ijat öeshalb im (Brunbe gan3 ötefelben Urfachen rote 
öer rounöeroolle Dokalgefang öer Dögel. Die (Tierchen roollen cor 
allem öem tociblidjcn (Befdjlecht, 5as um öicfc Seit auch befonbers 
erregt unö roillfährig ift, fieb, in empfehlenöe (Erinnerung bringen, 
aber fie geigen aud) munter örauflos, toenn gar keine Schöne 6er 
eigenen Hrt in 6er ttäfye roeilt, alfo aus reiner £uft am £eben, aus 
bloßem tDofjlgefüfyl, um öem fommerlidjen Belagen flusbruef 3U 
oerleihen. tDie fdjön mag roorjl einem folgen f)eupferö 6ie EDelt, 
roie roonnig 6as Dafein erfajeinen, toenn 6ie tttittfommerfonne fo 
angenehm roärmenö oom blauen Gimmel herunterlaßt, roenn 6ie 
üppig entfaltete Vegetation eine einige große 5**uöentafel 6ar» 
3ufteIIen fßeint, roenn unöurchöringliches (Bras unö £aubroerk reiß, 
liefen Sßuö gegen 6ie gierigen öogelfßnäbel geroähren un6 3ugleidj 
ringsum 6ie fußen Sreu6en 6er £iebe roinkenl Da foll man nicht 
fiebeln? Iln6 6er fjeufßred tut's reichlich unö grünölid), mit fdjter 
unermüölidiem (Eifer. 5aft gewinnt ifjr (Beton öann etroas oon 
öem felmfußtsooll ÜDimmernöen, finnlich flufpeitfcb,enöen, öas öie 
Hraber in ifjrc für unfer (Dbr fo roenig angenehmen, halb heulenben, 
halb roinfelnöen (Befänge 3U legen toiffen. Die braunen IDüften« 
föhne fchätjen öenn auch oas r)eufd)re<fenge3irp befonbers hod), unö 
nicht umfonft haben fie öie beiöen berühmteften Sangerinnen ihres 
Stammes, öie unter öem Scheich Ittoaroije Ben Bafco, alfo noch 
oor IHohammeö lebten, als „öie beiöen tjeufchrecken tttoaroijes" be« 
3eichnet. flud) öie alten (Brieden roaren große Dererjrer öer aus» 
öauernöen unö fprungfähigen Spielleute aus öem 3nfektenreiche, 
roußten auch recht gut, öaß nur öie IKännchen öie ausübenöen Künft» 
ler finö, um öurdj ihr (Beton öie tDeibchen an3ulocfen. Der Spötter 
flnakreon, öer mit öem ,,fchroäd)eren w (Befehlest keine guten (Er* 
fahrungen gemacht 3u l^abtn fßeint, oerfteigt fidj fogar 3U öen 
ungalanten Derfen: 1 

(BlücfUch leben öie rjeufchrecten, 

Denn fie höben ftumme IDeiber! 
's ift fd)änölich! fjeufchreefen oöer 3ikaben rouröen bei öen 
(Brieden 3um Sinnbilö öer ITtufik, unö ihr Bilönis fdjmücfte öes« 
halb öie koftbaren Cauten fchöner Sängerinnen. flud) h eu * c no 4 
finöet öie Streichmufik öer (Beraöflügler bei anfprudjslofen Döl» 
kern ihre Berounöerer. 3n manchen (Begenöen Brafiliens roie aud) 
(Ehinas fefct man öie (Tierchen in roi^ige Käfige aus (Befleßt, um 
(iß an ihren mit eiferner Beharrlichkeit roieöerholten Conen 311 
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erfreuen, unb man brauet noeb. ni$t bie gemütstiefe €inbilbungs- 
kraft eines Ditfcns 3U b,aben, um bas Zirpen ber Ijeim^en auf bem 
fytbc gemütlich 3U finben. Uütjt aber bem getgenben tjeufdjred 
alle äusbauer uno aller (Eifer nidjts, erfdjeint kein U)eibd)en nad) 
feiner Ciebesferenabe auf ber Bilbfläcfye, nun, bann fjat er }a feine 
prallen Sprungfdjenkel unb [djnellt fid) in gewaltigen Säften, bie 
bas 5axm3igfad)e ber eigenen Körperlänge betragen, ein gut Stütf 
©eiter, um fein Homert an einem Plänen ©teber auf3unefjmen, bdo 
Dielleidjt me^r (Erfolg (id) erhoffen lä&t. 

Belauften ©ir nun einmal einen biefer eigenartigen Kunftler 
etoas näljer ! tDir ©ollen uns ba3U an einem läufigen Plänen 
auf ber großen, fonnenbeftraljlten tDalb©iefe ins buftenbe (Bras 
legen unb uns mausa^enftill »erhalten. (Ein überrafa>nbes Klein- 
tierleben entfaltet fi©, alsbalb oor unferen erftaunten Hugen. Bläu- 
linge unb Diftelfaltec gaukeln um bie bunten HHefenblüten, eine 
©ie frifa)ge©lcbjtes 3udjtenleber ausfe^enbe tDegfa^nede sie^t ib,re 
glän3enbe Sdjleimfpur über ben 5 u &Pf ao » ein groger Caufkäfer 
eilt in grüngolben fdjimmernber Haubritterrüftung morbgierig bureb, 
bas unburd}bringlid)e fyilmge©irr, fleißige flmeifen fdjleppen unb 
plagen fieb, mit fdjelnbar oiel 3U fdnseren £aften, feifte Haupen 
fdjmaufen unbekümmert an faftigen Blättern, an ben tjalmen fteigt 
es auf unb klettert es nieber oon allerlei rätfelljaftem kleinem 
Krupp3eug unb — ba finb au©, fdpn bie erften 5clMß u f4 r c<fe n > 
(Bar nidjt übel nehmen fie ftd} aus in biefer Umgebung mit ib,rem 
(teil abgeftutjten Pferbekopf, ben ftrammen flkrobatenbeinen, ben 
muskelftrofcenben 5rofd]fd>nkeln, ben ftarren, fabenarttgen 5^* 
lern, bem ©eidjen, feibigen (Belbbaua), ber bura^ ftofcweife fltem- 
3üge heftig erfdjüttert ©irb. Kopfbebedung unb $xa& finb malatyt- 
grün, bie 5ractfd)ö&e aber braun ©ie Pacfpapier unb können 3U 
5lügeln entfaltet ©erben, bie aber nid)t Diel taugen unb besfyalb 
audj nur wenig benutjt ©erben; ber tttunb ift gelblid}, Rügen unb 
Knie tieffd)©ar3, bie Schenkel fyafengrau. ttlit bem einen 5 U B wirb 
ein 5 u ¥ €r eingefangen, oon unten bis oben burd) ben tttunb ge« 
3ogen unb bann ©ieber losgelaffen. (Ein anberer beneftt bie (Carfen 
ber Dorber« unb ITtittelbeine mit Speidjel, ©o^l um beffer an glatten 
f^almen in bie fjöfye klettern 3U können, benn er I)ört nidjt etjer 
mit biefer Befestigung auf, als bis bie 5&&e feft lüften. Iltan 
©irb babei un©illkürlid) an bie bekannte flrbeiterfltte erinnert, 
por feftem Supacfen rafcb, no©, in bie rjänbe ju fpuden. (Ein IPeib« 
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djen ergebt ben Hinterleib unb bäumt ifm unten im Kreis fo t/etum, 
ba& öie Spifce ber £egeröbj:e ben Iltunb berührt unö beleclt roerben 
feann, blsroeilen bringen eiroei&artige Klumpten aus itjr rjeroor, 
öie gierig abgelecft roerben. Beim eifrigen Sreffen roerben öfters 
bie Jlügelbeden gehoben unb roieber gefaltet, oljne bafj bodj ein 
(Eon tjörbar roirb. Hber jefct fangt einer ber grünbefraeften t)erren 
in feiiger Derliebttjeit 3U mutieren an. (Erft fcrafcen nur ein paar 
3iemlich migglüefte <Bt<f fer burd) bie fonnen3itternbe £uft, aber balb 
kommt (Drbnung in bie Sac^e, unb nun firrt bas fd)tmrrenbe tjeu» 
fdjrectenlieb über bie IDiefe, trotj feiner (Eintönigkeit freunbüdj unb 
anfyeimeinb urie ber Husklang eines ^alb oergeffenen XDiegenliebes. 
Der Hkrtbier ftemmt oabei feine Hinterbeine gegen bie inneren 
Slügelbecten, unb bei genauem rjinfe^en können roir eine feinge- 
3äljnte Sdjenkelletfte bemerken, mit ber er über eine fyeroorftefyenbe 
Hber ber Segelfläche ^inkra^t toie mit einer Seile ober einem 
Siebelbogen. Der (Eon ift leifer als bei ben £aubfyeufchre<fen, kaum 
20 Schritte roeit oerner/mbar, hält aber bafür länger an unb klingt 
merjr fd^roirrenb, nicht fo fdjnarrenb, fyauptfädjücb, bureb, bie Dtaffe 
bes (Drc^efters roirkenb, fehr ähnlich bem einfachen £iebe eines 
Dogeis, ber nicht umfonft ben Hamen rjeufa^reefenror/rfänger trägt, 
aber um biefe 3ab,res3eit fdjon oerftummt ift. Huf einen pulsfcbjag 
entfallen etroa 3roei (Eöne, unb fie ©erben fieben« bis 3tDan3igmal, 
Ja breifcigmal olme Paufe roieberfjolt, 3ulefct in etroas langfamerer 
Hufeinanberfolge. Dann tritt eine paufe in bem Singfang ein, unb , 
bas offenbar fehr aufgeregte (Eier fteb,t fi<h roie fudjenb nad) allen 
Seiten um, ohne aber bei feiner Kur3ficfftigkeit etroa Dorrjanbene 
lDeibcb.en 3U bemerken, falls fie fieb. nicht fcb.on in unmittelbarer 
Ität/e befinben. Der3roeifelt beginnt es ein noch ftürmifcheres (Bei* 
genfpiel, unb nun lagt fid) in ber (Eat eine ber fdjeinbar gleichgültig 
herumfpa3ierenben t)eufcb.reclenbamen oon Urem Oege ablenken unb 
kommt fdmurftracts auf ben unermüblichen Beroerber los. 

XDir roollen einen ber glücklichen (Ehemänner mit nach t)aufe 
nehmen, um mit tjilfc einer guten £upe fein ITlufikinftrument 
noch näher 3U unterfucf)en. tDie roir fdjon gefeljen haben, benutjt 
bas (Eier feine {jinterfc^enkel als ©eigenbogen, inbem es meift beibe 
gleidßeittg, feltener fie abroechfelnb fpielen lagt. Heimen roir ein 
folcb.es Hinterbein unter bie £upe, fo erkennen roir an feinem Ober- 
fcfjenkel auf ber 3nnenfeite eine etroas tjeroorragenbe Ceifte, bie mit 
einer großen Rn$aty feinfter 3äbnchen befefet ift (Hbb. 3). Dies ift 
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6ic [09. Sdjriüaöcr. Die 3al?I öcr 3äb,nd)en (Hob. 4) ift je nad) 
ber Hrt fc^r Derfcb,ieben, roesfjalb aud) jebe Spe3ies ifjre eigene 
ITtufik mad)t, öic fiefj oon ber ber Deiroanöten mefyr ober minber 
unterfdjeibet. Bei ben eht3elnen Arten ber (Battung Stenobothrus 
(<5 r as b,üpf er) 3. B. fyat man 119—341 [o!d)er 3ät}na>en gc3ätjlt. 
Hber aud) inbioibuell kommen fefjr erfjeblidje Sd)roankungen cor, 
ja fjaller fanb einmal einen St. viridulus, ber auf ber einen Seite 
98 unb auf ber anberen gar keine 3äfmdjen fyatte. Heben ber Sdjrtll» 
aber buhtet fid) eine 3iemlid) breite Sdjenkelrinne aus, in bie beim 
titulieren bie eingeklappten Sdjienbeine gelegt roerben. Der Sdjrill* 
aber entfpridjt nun an ber Jlügelbede eine ftark fjeroortretenoe 
£ängsqber, bie burd) einen djitinifierten fluffafc bie Sorm einer 




Rbb. 3. Jjinterbein 6er 5dötjeuf(^re*e. Hbb. 4. ttcil ber 

3nnenfette mit 6er S<b,rUlat>er (a). Sdjrillaöer. 

£eifte erhalten fjat unb im G}uerfd)nitt fpfjärifd) breieeftg ausfielt. 
Ulan nennt [ie Sd)rillkante. Durd) Huf« unb Hbftreidjen ber elaftifd)- 
betoeglidjen 3äfmd)en an biefer fdjarfkantigen 5lügelaber roirb ber 
3irpenbe (Eon er3eugt. Bei ber Gattung Tettix (Spifcljeufdjrecke) 
finb bie $lügelbeden oerkümmert, unb fo ^ann ber auffallenb rein 
erklingenbe Singfang bes ITtänndjens nify auf gleite IDeife b,er* 
oorgebradjt roerben. t)ier ftreidjt oielmei)r ber mit kammförmig 
3urücfgebogenen 3äb,ndjen unb außerbem nod) mit einer tttaffe 
kleiner H)ar3en oerfeljene Jjinterfdjenkel gegen eine feitlic^e Der» 
längerung bes r)alsfd)ilbes, bie eine ITtenge kleiner, unregelmäßiger, 
grubenförmiger Dertiefungen enthält. 3n Sübafrika lebt eine (bat* 
tung Pneumora, beren rjinterfdjenkel nidjt oerbickt finb, fo baß 
biefe (Eiere nidjt fpringen unb nur fd)toad) geigen können. Dafür be* 
fifcen aber bie ITtänncn.en in bem 3U einer großen Blafe aufgetrie- 
benen Hinterleib einen kräftigen Refonan3boben. Redjt eigenartige 
Derfjältniffe finben mir aud) bei ber merkroürbigen (Bruppe ber 
Klapper» ober Scffnarrljeuf djrerf en. (Es finb fdjöne (Tiere, 
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beren rjinterflügel größtenteils lebhaft rot ober blau gefärbt finb, 
fo baß fie im $luge me^r an jene großen ITacfytfdjmetterlingc er- 
innern, öie als blaue ober rote (Drbensbänber in oergangener 
Knaben3eit bas <Ent3Ü<fen unferer jugenblicfyen Sammelrout bilbeten. 
Htöglid^ermeife foll bureb, biefe llad^äffung audj ein Schmetterling 
oorgetäufdjt roerben, um folcfye t)ögel ab3utjalten, bie 3toar gern 
tjeufdjrecfen f reffen, aber aus Hadjtf djmetterlingen fictj nichts macb.cn. 
I)ie kleineren Rrten erinnern toenigftens noeb, an Bläulinge unb 
treiben fid) gleid) biefen mit Dorliebe auf fanbigen tDalbroegen 
fyerum. tDie bunte 5<*f)nen 
unb luftige IDimpel flattern 
bann ifjre lebhaft gefärb* 
ten Unterflügel über ben 
im Sonnenglaft glifcernben 
Sanbboben. So lebensnoll 
unb kräftig biefe (Befdjöpfe 
fieb. aber aud) ausnehmen, 
als (Beigenttünftler leiften 
fie bod) nidjt oiel, fonbern 
bringen nur fefjr gebämpfte 
unb leife Sirptöne fyeroor. 
Das rüljrt bafyer, baß fie 
ftatt ber ge3äf)nelten Sd}en= 
Relaber nur eine 3iemlidj 
glatte Seifte befi^en unb baß 
fcie Säjrilluante bes Sögels 
3roar Ruppelförmige Dorroölbungen aufroeift, biefe aber fo plump 
unb maffig finb, baß fie feeinen tDettbetoerb mit ben mefferfebarfen 
Spifcenleiften bes Stenobrothus aushalten Rönnen. Diefe Siügelaber 
entfpridjt nict>t genau ber bei ben (Brasfyüpfern gefebüberten, 
fonbern ift oiel feür3er, liegt in einem anberen Jlügelfelbe, ent. 
fpringt nid)t ber 5lügelrour3el unb ift überhaupt Reine £ängsaber, 
fonbern burd) Derfd)mel3ung ftarfe gerounbener Querabern ent« 
ftanben. 5 ur oas ftümperfjafte (Beigenfpiel entfdjäbigen aber bie 
Sdjnarrfyeufdjrec&en (Hbb. 5) burd} bas luftige (Beulapper, bas fie 
beim Huffliegen (ber 5^ u 9 9 e ^ ftets nur einige TTteter roeit) fjören 
laffen, unb 3toar betbe <5efd)lect)ter. Bei Pachytilus stridulus 
fjat fdjon ber trefflid)e Röfel oon Rofenljof befcfyrieben, baß fie 
beim Sluge bie (Dberflügel nidjt benufct, fonbern fteil aufredet tjält, 




Hbb. 5. Sdinantieujdire*:. 
(Bryodema tuberculata.) 
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mit ben Unterflügeln bagegen Ijaftig auf unb ab fdjlägt. 3ebesmal 
nun, trenn fie mit deren ftark entaudelten flbern 6ie (Dberflügel 
trifft, entfteijt bas eigenartige Klappern, bas oielleidjt aud) öaju 
beitragen kann, etoaige 5einbe ab3ufd)re<fen. (Eine anbere Art, 
Steteophyma grossa, ftreift nad) fjaller mit öer Spifce b«r 
Hinteren Sdjienbeine am oberen Ranbe ber garten 5lügel6etfen fjer 
unb fdjnellt fie bann jebesmat am (Enbe kraftooll ab, tDoburcb. bas 
feltfame Knattern entftefjt, bas man im Sommer auf abgemähten 
IDiefen oft f)ören kann. Derfolgt man Sdjnarrfdjreden längere Seit, 
fo ©irb bas (Beklapper allmäfjlicb. fdnx)äd)er unb oerftummt fdjliefe« 
lidj gan3, um nad) einer gegönnten Kufyepaufe toieber mit alter 
Kraft 3U erfd)allen. Offenbar ermübet alfo biefe anftrengenbe (Tä- 
tigkeit bie prädjtigen Gierdjen feljr. 

Die £aubt)eufa^recfen, bie ftdj meb,r im Blättertoerk ber 
Strauber unb Bäume aufhalten unb besfjalb in nxtlbreidjen £än» 
bern, toie Brafilien, iljre 3atyreld)ften unb prädjtigften 5<>rmen ent- 
©itfeln, in roalbarmen, roie Sübafrika, aber gan3 3urüdtreten, mufi- 
gieren auf anbere, tDeife, unb 3u>ar gan3 fo arie bie (Brillen. Beibe 
bringen ib,re abgebrochenen 3irplaute babureb. beroor, bajj fie iljre 
Dorberflügel, bie fiä) im Rub^uftanb beefen, aneinanber reiben. (Eine 
ftarke Aber an ber Bafis bes oben liegenben 5^9*^ (bei £aub- 
beufdpreden ift es ber redete, bei ©rillen ber linke) ift auf ber Unter« 
feite mit 3äf)nd)enartigen platten befefot unb fo 3ur Sdjrtllaber ge- 
toorben, bie auf ber Sdjrillkante bes unten liegenben 5^gels fyin 
unb b,er ftreidjt. Bas laute „di& $id" t bas man im r)od)fommer 
Don Büfdjen unb Bäumen am 5 c ^ oranoe erf drallen b,ört, rüfyrt meift 
Don Locusta viridissima b.er, bem großen grünen fjeupferb (flbb. 6), 
bas aber feiner hellgrünen Särbung toegen fd^toer 3U entbeden ift 
unb beffen lange $fti)UT tatfädjlidj anmuten roie bie oerfjängten 
3ügel eines Pferbd)ens. Das Streiken mit ber gerillten $tilt bes 
einen 5lügels auf ber fc^arf kantigen Seifte bes anberen ooll3ieb.t 
fieb. etu>a fo, als ob man bie 3äb.ne eines Kammes über bie (EifäV 
kante fdmarren liege. Bas an fid) fdjtoadje (Beräufd} toirb burä) bas 
Iltitfd}n)ingen eines 3arten, faft kreisförmigen Ijautabfdjnittes ber 
redeten 5lügelbecfe roefentlid) oerftärkt. Da biefer fjautabfdmitt oon 
kräftigen Hbern gefpannt erhalten toirb, ftellt er einen guten Refo« 
nan3boben bar, getoiffermagen ein toi^iges (Tamburin. Bie laudj» 
grüne Locusta cantans, bie fid) meb,r in ber mitte ber Sträu« 
djer als auf ib,rer Spifee aufhält unb beim Bolke „(Ernteoogel* 
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fyeifjt, toeil fie ^auptfäc^Iic^ 3ur (Emtc3cit „fingt*, ift nocb, fdfaeref 
3u beobachten, benn fie 3eigt [icb, [etjr fcfyeu, bemerkt bie Annale« 
rung eines Ittenfcfyen fd)on oon ©eitern unb oerftummt bann fofort. 
3f?r 3irpen ertönt befonbers beim Hufgang unb Untergang 6er 
Sonne unb hält oft enölos an. Die (Töne folgen nad) ben 5*ft* 
ftellungen IDancfels fdjnell aufeinanber, oier bis fünf auf einen 
Pulsfdjlag, unb besfyalb finb bie ein3elnen Caute oiel roeniger leidet 
3U unterfdjeiben. Hucb, ift ib.re Stärke nicb.t immer gleich, fonbern 
bisweilen fd)tDelIen fie auffallenb an unb nehmen toteber ab, unb 
befonbers roenn bas IUännd)en in fjifce gerät, fefct ein plöfclidjes 
Krefcenbo unb $orte ein. Itad) 3roei bis oier (Eakten, beren jeber 




flfab. 6. (Brünes rjeupferö. (Locusta vlridlislma.) 



Vis Hoten enthält, folgt ein ettoas b,öl|er gebe^nter (Eon unb bann 
eine Paufe, worauf bas <Be3irpe oon neuem beginnt. (Segen flbenb 
pflegen bie (Eonreitjen länger 3U roerben unb in ber ttacfyt fec/r lang, 
oft minutenlang anfyaltenb, ob,ne baß bod) größere paufen einträten. 
Ber Klang beginnt mit einem rr, bem ein fdjarfes ss mit oerftärk* 
tem ü-£aut folgt. Beibe Hone tremulieren nebeneinanber fort unb 
finb bod) innig üerfd)mol3en. (Befangene rjeufctjrecfen biefer Hrt 
blieben bei kühlem IDetter 3iemlid) ftumm, aber bei toarmem tourbe 
iljr (Betöfe im 3tmmer fo ftark, baß empfinblidjere perfonen Kopf« 
fd^mer3en baoon bekamen. 

Die ©berflügel 3irpenber Selb grillen becoegen fid) nact) 
fjeffe-Doflein in einer Sekunbe fecfys- bis achtmal hin unb her, 
unb ba beibe Slügel gleichseitig in (Tätigkeit gefefct roerben, ift 
bie (Befd^minbigkeit boppelt fo groß. Die Derhältniffe liegen alfo 
fo, ba& bie Sdjrillkanten 32mal in ber Sekunbe über bie 131 bis 
138 3älmchen ber ruhenben Sd)rillaber b.ina)eggefüb,rt ©erben. Das 
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gäbe einen (Ton Don 131X32 = 4192 Schwingungen, mos mit 6er 
beobachteten Tonhöhe (c 5 ) gut übereinftimmt. Der an fid) fdjmache 
Sington ber (Brillen wirb burd) oier in öie Jlügelbeden einge* 
laffene, fetjr refonan3fäf}ige Trommelfelle öerart oerftärkt, ba& er 
über 100 m weit 3U hören ift. 3m allgemeinen liegen alle biefe 
3nfektentöne fefjr r>odr) f oft fo hod), ba& [ie Pom menfd)lid)en ©h r 
überhaupt nicht mefjr üernommen werben können, aber fo oer» 
3meifelt eintönig fie uns auch er[cb,einen mögen, bie (Eiere felbft 
roiffen bod) bie oerfebtebenften Abtönungen unb (Befüljlsäu&erungen 
nict|t nur f)tnein3ulegen, fonbern aud) 3U nerftehen. Das HTanncb.cn 
3irpt, wie Profeffor Regen aufge3eid)net hat, fein fjofjes, fdjrillcs rrr 
in ber Sekunbe 3weimal. 3eber biefer 3irplaute bauert nur 1 / 5 Se- 
kunbe, aber trotj biefer Kür3e ift jeber ein3elne in oier beutlid) 
unterfdjeibbare Schwingungen eingeteilt, ja jebe öiefer Schwingun» 
gen 3eigt wieber 3wet (Entwidlungsftufen, nämlich ein fln* unb ein 
flbfd)wellen, mit ber Betonung auf ber erften Stufe. Sanften je 
3wei foldjer Betonungen oergefjt nad) R a b e ft o cf genau V20 Se» 
kunbe. Die Ton3ufammenfetjung gefdjieht bei ben (Brillen nad) ber 
ITCeinung biefer Beobachter mit bemufet unterfdjeibenber flbfid)t, unb 
namentlich bie öfters eingefdpbenen fcl)arf 3mitfd)ernben ober katjen* 
ähnlich fd)nurrenben Töne haben ihre befonbere Bebeutung. (Eine 
italienifche (Brillenart foll fiel) fogar 3U bewußten Täufdmngskünften 
cerfteigen. töill man nämlicb, fo ein fortwäfjrenb 3irpenbes, aber 
überaus ängftlid)es unb uorfidjtiges (Eierten auf feinem Bufd) 
fud)en, fo oerftummt es nid)t etwa, fonbern es 3irpt einfad) weiter 
unb bleibt rut/ig fitjen, klappt aber bie beim gewöhnlichen Sirpen 
hod) aufgerichteten 5lügelbe<fen herunter unb erwedt burd) bie ba« 
mit bewirkte Sdjallbämpfung ben (Einbrud, als fäße es jetjt roeiter 
entfernt auf einem anbern piatj. Schon fo mancher geroiegte Be» 
obadjter ift auf biefe £ift ber pfiffigen (Brille hineingefallen. Der 
bekannte Tierjtimmenkenner dorne! Schmitt ermähnt, bafo bie (Bril» 
lenmännchen aufjer ihrem gewöhnlichen 3irpen aud) noch ein an» 
beres, gan3 leifes, nur auf wenige Schritte oernehmbares (Beräufd) 
hervorbringen, bas bem Kniftern Don Stroh Dergleicfjbar ift unb 
eine ftärkere (Erregung bes Tieres ankünbigt. Die (Brillen können 
alfo burd) ihr (Betone oerfdjiebenen Stimmungen unb (Befühlen 
flusbruef geben, haben alfo bemgemäfe fdjon eine Art Sprache. Pro« 
feffor Regen hat burch Der[ud)e mit Jelbgrillen feftgeftellt, bafc 
ihre HTufik burd) bas Telephon übertragbar ift unb aud) in biefem 



Digitized by Google 



Salle oon ben Ärtgenoffen ferjr tDofjl oerftanben orirb. Itur burfte 
man kein 311 ftarltes (Telephon üenoenben. Rlfo [feinen biefe (Eiere 
ein ferjr feines unb empfinblicrjes (Behör 3U haben. 

(Es ift ja klar, bafj, roenn bie gan3e (Beigerei ber männlichen 
(Berabflügler 3ur Betörung ber tüetbchen überhaupt einen Sroecf 
haben follen, biefe boef) einen gut entroicfelten (Behörfinn befitjen 
müffen, um bie Urnen gebrachten Stänöcrjen auet) roürbigen 3U hön» 
nen. 3n ber (Tat ift ein (Behörfinn oorbanben, unb er fdjeint — u>e* 





flbb. 7a. Gehörorgan 6er rjeufdjreAen nadj D. (Braber. 
Qnnenfette.) 

a (Trommelfell, b (Einfoffung bes TErommelfetls. 
c Spannmustte! besfelben. d, e öie beiben DerMdtungen 
auf ber 3nncti{eite 6es Trommelfells, f (Enbneroenlmoten. 
g birnförmiges Hörperdjen. h Stigma, i öffnungs», 
k Sditic&musbel. 1 ©Jörnen). 



flbb. 7b. (Beb, ör gang 
ber f)eufd)redten. 
Oberer Heil ber 

Dorberföiene, 
a Spalten, bte 3 um 
«ebörorgon 
führen. 



nigftens bei ben (Brillen — im toeiblicfyen (Befehlest beffer ent- 
roicfelt 3U fein als im männlichen. Schmitt neigt fogar ber flnfidjt 
3u, 00(3 bie männlichen (Brillen überhaupt nicht h örcn » roe ^ f ic 
beim Sirpen lautes Singen, (Beigenfpiel, Pfeifen, (Trompeten unb 
felbft piftolenfdjüffe üolluommen überhörten. Dielleicht liegt gar 
eine Art Batyaubrjeit r»or, roie beim Jd)leifenben Huerhahn! f)oä> 
intercf[ant ift biefe Srage geroife, 3umal regelrecht gebaute (Behör- 
organe fonft bei 3nfefeten bisher Raum nachgeroiefen ©erben Ronn- 
ten. £eiber finb mir aber noch roeit baoon entfernt, über bie Sadje 
gan3 im klaren 3U fein, benn bie 5orfd)ung hat fich fu' cr tro Ö 
fdjöner (Ein3elerfolge eigentlich in einem richtigen Kreislauf bewegt 
unb fteht heute toieber fo 3iemlid) am Husgangspunfet. Ijören müf- 
fen bie (Eiere ja roohl, fogar red)t gut, aber roo höben fie ihre 
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0I)ren? <£s lag nahe, Mefe am Kopfe 3U fudjien ober an ben $*h- 
lern, bie bei afeuftifchen Rei3en oft in 3tttern6e Bemegung geraten,, 
aber man konnte 6a öurdjaus nichts finben, trotj taufen6fad)er forg- 
famfter 3erglie6erung. tDer follte aud) auf bie Vermutung kommen, 
bafj es (Tiere gäbe, beren Ohren an ben Schienbeinen ober am fjinter« 
leibe f ä|$en ! Burmeifter, ber berühmte (Erforfcfjer ber brajilianif djen 
tEterroelt, war toob.1 ber erfte, ber bie „tqmpanalen Sinnes- 
organe* bei (Brillen unb rjeufdjrecfen erroalmte unb ib,r Dor^an- 
benfein feftftellte, unb Siebolb ^at bann biefe (Drgane bei ben 
Sa)narr^eu[cE|reden genau unterfudft unb befchrieben. Betber[eits 
bes etwas angefchroollenen Rbfchnitts unter bem Knie ber oorberen 
(Cibia fanb er in einer flauen Dertiefung einen ooalen Schlifc, 
ber oon einer trommeifellarttgen tttembran cerfchloffen mar 
(flbb. 7). 'Sä)on äußerlich fallen biefe Organe aud> bem fdjärfer 
beobadjtenben £aien auf als leidet fidjtbare, befümmt gefärbte unb 
umgren3te $el6er auf beiben Seiten 6er Dorberfchtenen. £)ier fifjen 
fie coenigftens bei 6en £aubheufchre<fcen un6 ©rillen, bei 6en ©ras* 
fjeufchreefen 6agegen an 6en Seiten 6es erften tjinterleibsringes, ber 
trofc fetner ftarren DerMnbung mit 6em Brujtftüct an 6en Htem- 
beroegungen 6es fjinterleibs teilnimmt. Hudj in Bau unb Anlage 
3eigt fid> manche Derfd)iebenb,eit, toäfjrenb bie 3ur Übermittlung 
bienenben Sinnes3ellen felbft in ihren feinften b,iftologt[d)en (Einzel- 
heiten toeitgehenb übereinftimmen. 3m allgemeinen bann man f agen, 
baß bie auf bie trommelfellartigen tEinnpanalorgane auftreffenben 
lonmellen burtf} einen feieinen Schlauch 3U ben im fjintergrunbe u>ie 
Orgelpfeifen ber ©röjje nach angeoröneten rosigen tjörftiftchen ge- 
leitet un6 fd)lief}lich 6urct) befonbere Heroen bem ©ehirn übermittelt 
werben. Hegen ift ber Anficht, bafj jebes biefer Stiftchen Je nad) 
feiner ©röfte einen gan3 beftimmten, höheren ober tieferen (Ton 
uriebergibt. Die Be3eidmung „(Enmpanalorgan" rüfyrt oon ©raber 
her, ber 6arunter ein <n}oro6ontalorgan oerftan6en coiffen wollte, 
bas mit einem tEradjeenftamm ober einer (Eradjeenblafe berart in 
Derblnbung getreten ift, bafo ein folcher £uftbehalter bie Schwin- 
gungen bes Organs beeinfluffen bann. Diefe tDirfcung braucht nicht 
unmittelbar 3U fein, fonbern es bann fid) nach Demoll auch mittel- 
bar barum fymbeln, burch Hucfbrängen flüffiger ober plasmatifcher 
Beftanbteile aus ber Umgebung bes Sinnesorgans ein möglidjft ge- 
naues Ittitfcbwingen bei (Erfchütterungen 3U geroährleiften. Dielleid)t 
war bles fogar bie urfprünglichere Be3iefymg 3wifd)en (Erad)een- 
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ftämmen unb Sinnesorganen, unb erft fpäter rourben fefcunbär hier 
unö 6a bie Refonan3anr&ungen burch ein unmittelbares fluffeften 
bes tteroenapparates auf bie VOanb ber (Tracheen ausgenufct. 

IDir finben folcr/e (Trjmpanalorgane bei allen (Berabflüglern, 
bie tDerR3euge 3ur rjeroorbringung oon (Tönen befitjen, aber fie 
finb auffallenberrDeife boer/ mdjt auf bie mufi3ierenben Hrten be* 
fet/rannt. Bie umfdjriebenen 5 c l& cr offenbaren fid) bei näherer Be« 
trad)tung als ftark nerbünnte Stellen ber Oberhaut, bie roie (Trom- 
melfelle (Hrjmpana) in einem ftark oerbieften Rahmen aufgefpannt 
[inb. Bei ben (Brillen liegen [ie meift 3icmlicf) offen 3Utage, roäh* 
rertb fie bei ben tjeufcrjrecfen tiefer gebettet unb oon einem fä)üften« 
ben töulft überlagert finb. 3ebes Trommelfell bejteht nach (Braber 
aus 3toei (Teilen: einem bünn*elaftifchen, filberig glän3enben r)äut- 
chen, bas mit Ausnahme bes Dorberranbes oom gan3en Umfang 
ber ooalen Öffnung entfpringt unb nacb, oorne einen Ijalbmonbför» 
migen Husfcbnitt frei lä&t, unb aus einem, biefen Husfcrjnitt aus« 
füllenben, f<hroar3braunen, b.ornigen (Befüge. „Bie (Trachee ift unter 
bem (Trommelfell eine Strecfe roeit gefpalten unb bekommt burd} 
bie Spaltroanb eine erhöhte Jeftigkeit; ib,r liegen bie neroöfen <Enb« 
apparate bes Organs, bie fog. (Enbfdjläucb.e, in 3roei ober brei (Brup- 
pen auf. Ber tjauptbeftanbteil jebes (Enbfdjlauches ift bie Sinnes* 
3elle, bie in ihrem mittleren (Teil oon einer fog. tjül^elle umgeben 
ift unb ihre biftalen flbfehnitte in ber Kopf3elle birgt, burd) bie fie 
In ber Kutikula (fjautchen) befeftigt unb in einer geroiffen Spannung 
erhalten roirb. Bie Sinne$3elle Jeftt (ich auf ber einen Seite in 
bie Heroenfafer fort, unb am anberen (Enbe trägt fie ein djarafcte- 
riftifd^es (Enborgan, ben fog. Stift, ber in einer gerippten r)autl)ülle 
ben (Enbknopf ber Reroenfibrille birgt. Biefe Iteroenfibrille bura> 
3ieht bie 3elle, fplittert in ber (Begenb bes Kernes 3U bünneren 5* - 
Brillen auf unb get>t bann roieber als einheitliches (Bebllbe in bie 
Heroenfafer ein." (r)effe»Boflein.) 

Bie feltfame £age biefer fein enträtselten (Becjörorgane mujj 
aber ftutjig matten, roas [tfjon Siebolb empfunben r/at. Bie $aty 
leute far/en eben lange 3eit ()inburd) bie (Eqmpanalorgane einfach 
als ©hren an » °fy ne m uoer **? re Sektion roeiter ben Kopf 3U 3er» 
brechen. (Braber ift nun anberer Rnficrjt. Jreilich roeifc aud) er 
nicht, roeld)e Hufgabe ben (Tqmpanalorganen eigentlich 3ukommt, 
glaubt aber beroeifen 3U können, bajj fie entroeber nicht bie eigent* 
liehen (Behörorgane finb ober, roenn bies bod) ber $a\l fein follte, . 

SloeriAt, Qeujtfcredtcn unb £lbcUcn. 3 



Digitized by Google 



34 



bafj für ben gleiten Zmtd oermutlicb, nodj anbere akuftifcb.e Appa- 
rate oorfjanben fein müffen. Sdjon o. Brunncr roollte bie Bedeu- 
tung Jener auf Me Derneljmung bes Rufes ber 3irpenben tltänn- 
djen eingefdjrankt roiffen, wobei bann freilidj Me 5rage offen bleibt, 
was Me (Enrnpanalorgane bei folgen Arten fallen, beren IKänn« 
cfjeu fid) burdjaus ftumm oerfjalten.*) IDo bei berartigen 5ormen aber 
bie (Enrnpanalorgane nidjt 3ur (Entooicflung gekommen finb, müßten 
bie Giere, taub fein. Sie f inb aber in EDafyrfyeit gegen (Eöne unb <Be« 
räufele ber uerfdjiebenften Art fogar redjt empfinblia), unb baraus 
. folgert (Braber, baß nodj ©eitere (Beljöreinridjtungen oorbanben fein 
muffen. IDenn bas (Erjmpanalorgan alfo überhaupt akuftifcfyer tta- 
tur ift, roirb es nacb. bem (Brunbfafce ber Arbeitsteilung eine befon- 
bere Spe3ialfunktion übernommen Ijaben. Dafür fprid}t aud) bie 
Beobachtung ber (Eiere felbft, bie fieb, allerbings in freier Itatur 
febroer burd}füb,ren läßt, roesfjalb (Braber fieb, an im 3immer ge- 
käf igte 5*lbgrtllen gehalten fyat. Seine jafjlreicfyen, 3. (E 1 . allerbings 
redjt graufamen Derfud)e Ratten folgenbes (Ergebnis: Die (Brille 
reagiert auf fefjr oerfdjiebene (Beräufdje, aber nur, roenn biefe eine 
geunffe Starke Ijaben, wenn bie Schallquelle nid)t 3U roeit entfernt 
ift unb nidjt 3U Meiertet Sd^a(Ifd)rotngungen gteidfteitig auf bas 
(Eier einroirken. H)äb,renb ber Itadjt b,ören bie (Eiere beffer als am 
(Tage. Sefjr ftarke (Beräufdje, namentlich fötale geUenber unb kret- 
fdjenber Hrt, erregen offenbar fdjme^fjafte (Empfinbungen, ba bie 
(Eiere fidb, bann gan3 roilb gebärben, in bie fjöfje fpringen, fieb, über- 
kugeln, an allen (Bliebern 3ittern ufu>. Die (Erregbarkeit für Schall* 
empfinbungen roirb burdj bie Abtrennung bes (Enrnpanalorgans bura> 
aus nidjt oernicb,tet, fonbern bleibt oöllig unoeränbert, menigftens 
[otoeit man aus ben Reflerarirkungen folgern barf. Die Schall- 
empftnbung burd) ben (Etmtpanatapparat rourbe namentlich beut- 
licb, gegenüber 3iemlid) leifen, aber hohen (Tönen ber Dioline, bie 
ben oon ben (Eieren felbft er3eugten Cauten ar)nlict) roaren. Die 
(Brille unterfd)eibet mit biefem ©rgan offenbar nicht nur bie Stärke 
bes (Eons, fonbern auch feine f)ö'he, roas beutlich 3utage trat, roenn 
man Urnen auf ber Diofine bie (Eonleiter oorfpielte. Auf bas 3irpen 
ihrer Artgenoffen reagierten bie (Brillen auch bann noch, roenn ihnen 
bie Dorberbeine gan3 abgefdjnitten roaren. (Braber hält es bes^alb 
für toahrfcheinlich, baß ber eigentlictje Sit) ber Sdjallempfinbung 

*) 5"Ut<h könnte 6er 5<*H auch fo ließen, oafj Me (Eiere 3©« mufijieren, 
Me menfc^lidien Sinnesorgane aberntet ausreichen, Meje &öne3U oernc^men. 
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am Kopf liegt unö bafj aua) öte Sudler öabd eine Rolle fpielen, 
roenigftens im Sinne öer fluffangung unö Weitergabe r>on Scbalt- 
roellen. 3n freier Itatur {feinen öie (Eiere 6as geringfte (Beräufcb, 
a)a^r3une^men, namentlid) öas leifefte Raffeln im (Brafe ober 
£aub. flud) Ruöoro km öurd) praktifdje Beobachtung 3U öer Rn- 
[id)t, baß nidjt öie (Etjmpanalorgane, fonöern öie 5üb,ler öie eigen:* 
lidjen (Betjorroe^euge finb. imputierte er öie Süfyler, fo blieben 
öie (Eiere gegen öas Sirpen it/rer flrtgenoffen gleichgültig. Unö 
bod}! (Es ift unleugbar, öa& öie Struktur öer (Enrnpanalorgane 
auf einen (Befjörapparat fjinroeift, öer geraöe3u öas t)öd}fte unö 
Dollkommenfte ift, roas öie 3nfekten ib,rem gan3en Ceibesbau nad} 
überhaupt an akuftifdjen Apparaten Ijeroorbringen könnten. IHan 
könnte alfo ruelleid)t öaran öenken, ba& öiefe tounöerbaren (Drgane 
insbefonöere öie feineren 
Klangempfinöungen öes 
<5e3lrps übermitteln, öie 
es r>on öem öer oerroanö- 
ten Arten entfcb,eiben. 
Bebenklidj öabei ift nur, 
bafj öann öiefe (Eiere ge- 
roiffermafcen 3tx>eierlei 
Derfa^teöene (Dfjren rjät- 

ten, öie nOCt) Ö03U an flbb. 8. ©arjenbd&er. (Decticut verrucivonii.) 

gan3 t*rfa)iebenen Kör- 
perteilen untergebracht mären, tjier b^t atfo künftige 5orfcb,ung 
noch, oiele Rätfei 3U löfen. 

Hua> unfere einb^imifcb.en rjeufdjrecfen treten gelegenflicb, als 
Schäbiger öer Kulturpflan3en auf, obfdjon fie fieft, glüdlicb,ertDetfe 
niemals 3U fo großen Iltaffen 3ufammenrotten a>ie öie EDanber- 
fyeufdjrecfcen. So maa^t fidj 3. B. öer tDar3enbeißer (Decticus 
verrueivorus, Hbb. 8) öfters in öen (Betreiöefelöern unliebfam be- 
merkbar, felbft in IDeinbergen, roo er Knofpen unö (Eriebe be- 
nagt, Blätter anfrißt unö an öen Beeren nafd)t. Das fjeupferö 
(Locusta viridissima) kann in öen jungen Jorftpflanjungen emp» 
finblidjen Schaben anrichten unö öurdj feine Tätigkeit 3af)lreid}e 
Stämmdjen 3um flbfterben bringen. Selbft öie fonft 3iemlidj b,arm- 
lofe SelögriUe roirö aus äfmUdjen (Brünöen üom 5<>*ftm<*nn nic^t 
gern gefefjen, öer ifjr eine befonöere Porliebe für Junge (Eicken* 
unö Bua}enpflan3en nadjfagt. Das Jjeupferb ift übrigens kein fo 
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großer Sonnenfreunb roie feine Denoanbten, fonöern hält fid} lieber 
im Statten auf; xoenn ihm bureb, bie (Ernte bie Selber genommen 
©■erben, geht es in bie Bäume, oft bod) in bie tDipfel unb läßt oon 
biefer IDarte aus namentlich in ben flbenbftunben fleißig fein 3irpen 
hören. 3m Utittelalter unb 3U Seiten ber Hungersnot r)at man auch 
bei uns rjeufchreden als Hahrungsmittel oenoenbet, aber fo redjt 
in Hufnahme gekommen finb fie als fötales boeb, nie. 3uxtr be- 
hauptet ber englifa^e ttaturforfcher Shepparb, ber fiel} ber IDiffen» 
[chaft falber (Braspferbe in Butter bxatm ließ, baß fie fefjr roob.1- 
fehmeefenb feien, aber er wirb fie trotjbem fdjtoerlich als ftanbiges 
(Beriet auf feinem SamWentifcbe eingeführt leiben. (Eigentlich ift 
es ja merktoürbig, baß ber Kulturmenfcb, gegen ben (Benuß oon 
Kerbtieren einen fo ftarken unb allgemeinen tDibernrillen ^gt. 
Krebfe finb boeb. toahrbafttg auch nicht fefföner unb Huftern erft 
recht nicht, unb trofcbem opfert man für fie gern erhebliche Beträge. 

(Eine befonbers intereffante Art ift bie Sattelheuf a)recf e 
(Ephippigera Vitium), eigentlich ein Süblänber, ber aber auch in 
milberen tagen Sübroeftbeutfchlanbs feit jeher eine gan3 geroöhn» 
lictje (Erfcheinung (fie ©urbe alfo keineswegs oon TD. Schufter bei 
ITtain3 „entbedt") unb fogar bem Dolke als „fjerbftmorke" roohl 
bekannt ift; „tftorke" bebeutet nämlidj in biefen (Begenben fo oiel 
xoie „Schu>eind}en", unb „fjerbftmorke" ift ein (Ehrentitel für bie 
bei ber tDeinleje nicht gerabe oor Sauberkeit ftrahlenben IDinjerin* 
nen. Die Sattelheu fdjrede ift tatfächlich ein tjerbfttier, benn h<*upt« 
fächlich ertönt ihr Singfang im September, unb fie ift fo toenig 
empfinblich gegen rauhe IDitterung, baß fie auch nach ben kälteften 
(Dktobernächten noch munter herumläuft unb 3irpt, toenn alles an» 
bere 3nfektenleben längft erftarrt ift. Hlit ihrem etioas metallifch 
klingenben „(Befang" ift es freilich nicht toeit her, unb er erfüllt 
auch nur rC( h* ktf c in ra f$ aufeinanberfolgenben Doppeltönen. 3bjr 
Cieblingsaufenthalt finb toarme, troefene Kieferntoälber, 3U beren 
bunkelgrüner 5ä*&ung auch ihre eigene Körperfarbe am beften paßt. 
Sie benagt aber nur im äußerften Itotfall bie bitteren Kiefernabeln 
unb hält (ich lieber an roetchere unb fdjmadhaftere Koft, namentlich 
an junges £aub unb ©ras, ohne tierifche Stoffe oöllig 3U oer» 
fchmähen. Don unnüfcer Beu>egung ift biefe tjeufchreefe kein Jreunb, 
fonbern fifct am liebften füll, pufct fich bie Utanbibeln ober belecft bie 
5ußklauen. 3hr Sprungoermögen ift nur gering enttoidelt. 3n 
ber Utittagshifee pflegen biefe Giere 3u oerftummen, mufi3ieren aber 
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um fo fleißiger in ben ITCorgen- unb Hbenbftunben, roobei fie fid) 
gegenfeitig antworten, öfters finbet man nacb, W. Scfyufter IDeib» 
ajen, bie nod) öen Spermatopfyor anfangen Ijaben. Diejer i|t an- 
fangs mitdjroeift unb von ber erftaunlicfjen (Bröfje einer kleinen 
fyifelnufj, fdjrumpft aber oor bem uad) adjt (Togen erfolgenben 
Rbfallen ftark 3ufammen unb [iefyt bann bernsteingelb aus. Bei ber 
Begattung biefer Giere roie aud) anberer £aubfyeufd)recfen kommt 
es nämlid) ntdjt 3U einem Befteigen unb 3U einer Bereinigung ber 
<Befd)ledjter, fonbern TTlänndjen unb IDeibdjen fttjen einanber pa- 
rallel auf biä)t benachbarten 3roetgen, bas eine mit bem Kopfe 
nacb. oben, bas anbere umgekehrt. Rur bie {jinterleibfpifcen nähern 




flbb. 9. Sft6«uropäifdie Raubb.eufd)re&e. (Saga serrata.) 



fid), bis bas tRänndjen mit feinen Raifen ben Hinterleib' bes tDeib» 
djens paefen Bann. 3egt tritt ber Samen aus, jdjarillt 3U bem 
kapfelförmigen Spermatopfjor an unb roirb 00m Itlännd^en an ber 
(Befd)led}tsöffnung bes tDeibdjens befeftigt. (Ein fyübfdjes (Begenftüct 
3ur Sattelr/eufdjrecfe ijt bie burd) abenteuerlid) lange Beine unb 
Süfjler ausge3eid)nete Saga serrata (Hbb. 9), eine fübeuropäifd)e 
aber t>erein3elt aud) bei XDien oorfeommenbe Raubfyeufdjrecfe, bie 
feltfamerroeife in 3talien fefjlt. Bei IDien rourben bisber immer 
nur lDeibcb,en gefunben, unb bie 5ortpflan3ung im tjerbfte erfolgt 
besljalb nad) tDerner auf bem tDege ber 3ungfern3eugung. fllfo 
ein „Rtäbdjen aus ber 5 r €^ w im roab,rften Sinne bes IDortesl 
Selbft bie rjöfjlen unb ©rotten bes Karjtes roerben oon Qeufdjrecfen 
(Phalangopsis clavicola) beoöl&ert, bie 3toar fefjr langbeinig finö, 
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aber keine $fögel haben. Solche Qö^ten^eufdjrecfen erinnern an Me 
in Ameifenhaufen oorfcommenben Arten, ^aben aber 3urücfgebil- 
bete Rügen tote ja aud) bie Ijöfylenbetxjofjnenben Hafer, Spinnen, 
Affeln, tEaufenbfüßer unb Sd)necfen. 3n ben (Eropen gibt es aud} 
Diele pradjtooll gefärbte rjeufdjrecfenarten, roährenb bei uns bie 
im £aub ober (Bras Itbtnbm 5ormen mehr ober minber grün, bie 
bobenftänbigen bagegen braun ober grau gefärbt 3U fein pflegen 
txrie bie (Erbe. 

Die grüne Särbung ber tjeufchreefen ift nad) £et)big auf bie 
Anroefenheit eines bureb. £öfung$mittei leidet 3erfefcbaren Gfyloro« 
phrjlls 3urüd3ufüb,ren, bas aber mit bem Dorrücfen ber 3abres3eit 
einen abfterbenben, met)r bräunlichen (Eon annimmt, roie bie Blätter 
ber Bäume. Bie 5&rbung ber (E^itinb.aut ift oft gan3 anbers als bie 
ber untergelagerten tjqpobermis. Dies ift nad) (bxabtx 3. B. bei 
£aubf)eufdjrecfen unb 5dögrillen ber 5<*H» beren r}i)pobermi$ braun 
ober rot gefärbt ift, roäfjrenö bie äußerlich gan3 grüne ober \&ivoat$e 
5ärbung teils burd) bie £id)tbred)ung, teils burd) bie (Eigen* 
färbe ber barübergelagerten (Ehtttnhaut 3uftanbefcommt. tDeit« 
geb,enbe Anpaffungserfdjeinungen bei ber 5ärbung finb aud) im 
t)eufd)recfenreid)e b,äufig. So fyit Doffeler bei ben rjeufdjrecfen 
ber algerifchen Samara gefunben, baß bie gleite Art je nad) 
5arbe unb Bcfct>affenr>eit bes Unter grunbes, auf bem fie lebt, 
gan3 r>erfa)teben gefärbt unb ge3eidb.net fein Bann. Huf gleich- 
mäßigem Sanbboben erfdjeint fie 3. B. gelbbraun, bekommt aber 
unregelmäßige graue unb braune Stellung unb 3eidjnung auf 
gelblichem Untergrunbe, fobalb ber Sanb bes Aufenthaltsortes mit 
Kies unb Steinen untermifdjt ift. Die 5ahtgkeit 3ur 5<itocnoeränbe» 
rung ift aber nur unmittelbar nad) ber fjäutung oorljanben unb 
DerfdjoMnbet, fobalb bie neue tjaut erhärtet ift. Doffeler benfct babei 
an eine Art oon 5arbenp^otograpb.ie. Aud) ber Afrifcareifenbe 3itt( 
berichtet aus ber £tbi)fd)en tDüfte, baß auf braunem IDüftenfanbe 
ftets braune Ejeufcb/ecten angetroffen rourben, im eigentlichen Sanb» 
meere ftets gelbüdje. ftb.nlicb.es läßt fld) felbft bei unferen einljei- 
mtfehen $°tmen beobachten, roenn aud) nid)t in fo auffälligem 
Illaße. Bei ben £aroen geariffer (Befpenftheufdjrecfen oon Borneo 
fanb Sljelforb biefe merfcroürbige <Erfd)einung noch ausgepräg- 
ter, inbem biefe (Eiere alle möglichen Blumenarten, 3ttufdjen benen 
fie [aßen, in ber Särbung täufdjenb kopierten. 3a, unmittelbar 
nad) ber tjäutung rourben bie £aroen fogar fo roeiß roie Papier, 
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ttenn man fic 3010119, auf folgern 311 fifcen. (Ebenfo kennen mit bei 
rjeufdjrecfen eine 9an3e Reifye 6er merkojüröigften ITtimikrt}*<Er- 
fdjeinungen. So lebt in Argentinien eine Ijeufdjrecke (Rhomalea 
speciosa) in (Begenoen, too eine feljr ftedjluftige uno in 6er (Erregung 
einen roiberlidjen <5erud) ausftrömenoe IDefpenart häufig ift, 6eren 
£eib ftafjlblau un6 purpurn fdjimmert, roäljrenb 6ie $IüqiI greUrot 
aufleudjten. Die fitjenbe r)eufd)re<fe fiefyt unanfefmlid) aus un6 ift 
leiMid) gef djüfct, aber im 5^ge 3eigt aud) fic knallrote Ejtnterf lüget 
un6 einen metallifd) gleifcenben Hinterleib, erinnert alfo ftark an 
6ie ungemütlidje IDefpe, 3umal fie ebenfo langfam fliegt un6 fid) 
ebenfo furdjtlos gebäröet toie 6iefe. 3a, 6ie eingefangene fjeufcfjrecfe 
biegt fogar nad) IDefpenart 6en Hinterleib fyerum, als toolle fie 
fted^en, obtooljl fie 6od) na» 

türlid) gar Keinen Stapel ^ 
befifct. Dof|eler l>at in "~ 
Deutfd>©ftafrika eine Heu- 

fd)rec&enart beobachtet, 6e» yy> 
ren £aroe man fdjon längft Je&eli 
Bannte unb in 6er irrigen i^^^^^^^**4lk 

Utetnung, eine ausgeroaef)« \ \ 

fene, aber ungeflügelte f\ [l^^^j^^^^ 

Sorm cor fid) 3U ^aben, ^-^^^ ^ ^ ^ r^**^ 
als eigene Hrt befd)rieben m>. 10. Eurycoryph« v*na tm con>en3uftanbe. 
fat. Sie erhielt 6abci 6en nadn>ofietiu 

Hamen Myrmeca nophana toegen ifjrer oerblüffenben Afmlidjkeit 
mit einer fdjroa^en Hmeife (Hbb. 10). Dreieckige fyelte Siecke 
an 6en £eibesfeiten taufdjen fogar 6ie eng eingefd>nürten Hmeifcn- 
taille oor. Rod) meremürbiger ift aber 6as Benehmen 6cs 
(Tieres, 6as fiefy oiel unruhiger un6 beroegHdjer gibt, als 
es fonft I>euf(^rcÄcnart ift, unb munter im grellften Sonnen« 
lidjt 3roifd)en 6en Hmeifen l)erumfpa3iert. IDenn aber 6ie fjeu« 
fdjreckc erroad^fen ift (nun fyeijjt fie Eurycorypha varia) unb ifyre 
breiten grünen 5IügeI bekommen Ijat, 6ie ifjr täufdjenbe äfmlidjkeit 
mit einem Blatt »erleiden, legt fie 6iefe feltfame Regfamkeit gän3Üd) 
ab unb nimmt eine ftillbefd)aulid)e Cebensmeife an, 6ie ifyr in öem 
neuen Kleiöe ja am r»orteilb,afteften fein mir6. Bei (Befafyr (teilt 
fie fid) tot. tlttt Red)t be3eidjnen Ijeffe un6 Doflein 6iefen genau 
beobachteten $all als „ein au&eror6entlid) klares Beifpiel für 6en 
engen 3ufammen^ang, 6en 6ie inftinktioen (Bemofmfjeiten 6es ge- 
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fdjüfcten (Eteres 311 feinem äußeren flnfefyen haben muffen, wenn 
aus jener Ähnlichkeit überhaupt ein ttufeen erroachfen foir. (Es 
gibt auch (Brillen, bie gegriffen Hmeifen fein* äfmlicb. fefjen, fo Phyl- 
loscirtus macilentus aus Paraguay, öie 5i e brig naiver untcrfucfjt 
hat, olme freilief) fidler feftftellen 3U können, noelchertei Dorteile 
beibeu (Eieren aus ihrem 3ufammenleben erroachfen. Die Hmeifen» 
älmlichkeU ber (Brille roirb namentlich ^eroorgerufen burd) ben 
fdjarf abgefegten, frei beroeglicben, auffallenb geformten unb großen 
Kopf, bureb. bie eigenartige 5orm bes Bruftftüds unb bureb. bie 
Derkümmerung ber 5lügel. Hud) l)ier entfpridft bie Cebensroeife 
bem Ausfegen, benn bie (Brille bält ftd) an Orten auf, bieftarkoon 
Hmeifen befud)t merben, namentlich oon einer ähnlich ausfehenben Hrt. 

Die großartigften Hnpaffungserfcheinungen finben roir aber in 
ber faft märchenhaft anmutenben (Bruppe ber (B e fpe nft b. eu- 
f abreden, beren flügellofe 5 0t ^ n I^M* für ein f Warfes Huge 
kaum oon einem bünnen äftdjen 3U unterfd^eiben finb, roährenb bie 
geflügelten in gan3 oerblüffenber IDeife (Beftalt unb 5^rbung eines 
Blattes bis in bie feinften (Eitelkeiten hinein nacb.ab.men. Bei 
beiben roirb bie (Eäufdjung nod) bureb. irjre ftillfifcenbe, nächtliche 
£cbensroeife ert)ör)t, bie fo fetjr jeber Aufregung bar ift, baß man 
biefe (Befdjöpfe gerabe3u als bie Sauniere unter ben Kerfen be3eict)« 
nen könnte. Hur fjöcbjt ungern roedjfeln fie bei Gage ihren piafc, 
unb bei (Befahr ftellen fie ftch lieber tot, roas auch bas klügfte ift, 
bas fie tun können. Hur bei ihren nächtlichen Sd^maufereien finb 
fie nid)t faul, 3eigen fid) oielmehr als fer>r gefräßig, unb bei ihrer 
befdjaulichen Cebensroeife ift es für ben Kunbigen oon oorntjerein 
klar, baß fie nur Pflan3enfreffer fein können. Die fog. IDanbelnben 
Blatter (Phyllium, Hob. 11) finb im roef entließen auf bie (Eropen 
befdjränkt unb namentlid) in 3nbien großartig entroicfelt. 3b.re 
tounberbare ftb.nlicb.keit mit Blättern b.at bie Beroohner Surinams 
3U bem (Blauben oeranlaßt, baß biefe (Eiere als Blätter auf ben 
Bäumen roadjfen, bann herabfallen, b.erumkriecb.en unb enblicb. flie- 
gen lernen, Hnbere toilbe Dölker glauben umgekehrt, baß bie (Be* 
fpenftheufdjrerfen [ick. allmählich in Pflan3en oerroanbeln, inbem fie 
auf ben Boben herabkommen unb hier ihre 5üße einftemmen, bie 
nun anfangen, bei 5eud)tigkeit tOu^eln 3U treiben. 3u oerrounbern 
finb folche naioen Hnftchten nicht, benn bie Blattähnlichkeit biefer 
3nfekten ift in ber (Eat gan3 oollkommen, inbem auch bie Blatt« 
neroatur genau nachgeahmt roirb, bei manchen Arten fogar Sauf«, 
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UMfc» unb Scrjtnufcftellen, Befct/äbigungen, pi^äufcfyen u. bgl., u>ie 
fie überall im Pflan3enreicf)e Dorfcommen. ttidft nur öic Slügelbeden 
tragen 3ur (Er3iclung ber Blattäfmlidj&eit bei, fonbern aud} noä) 
flad)e flusroüchfe an ben Beinen, fjals unb Kopf. So abenteuerlich 
können öiefe geftaltet unb fo bunt gefärbt fein, ba& ftatt eines 
Blattes eine Blume oorgetäufd^t toirb. ITtan Rennt aus Borneo 
unb Süboftafien 5ormen aus ber Gruppe ber (Empufiben, bie leb* 
haft an geroiffe ©rdjibeen erinnern. Solare liiere fiften 3tDifd]en 
ben Blattrifpen einer beftimmten ©rcfjibeenart unb fudjen In'er nad) 
Fjeffe.Doflein ftets bie lebhaft rot gefärbte Blüten tragenben 
3meige auf, toärjrenb bie nur beblätterten 3roeige cermtebenroerben. 
3dj felbft rufjte einmal auf ber apf)robitifd)en 
3nfel 3t)peru an einem glür/enb heißen Sage 
nad) anftrengenber Dogeljagb auf einer freunb» 
liefen Ra[enmatte aus, bie oon roten Kleeblüten 
öurdjfücfet roar. lDäf)renb id) fo cor mid>« hin» 
träumte, geroann plöfelid) eine ber Kleeblüten 
neben mir £eben unb Beroegung, unb als id) 
näher ^infat> r roar es eine — fjeufdjrec&e ! Sie 
roanberte in bas Sammelglas meines Begleiters, 
eines Berliner (Entomologen, unb id] tjabe fpäter XDan p h l " n 'Sj? I ) flt4, 
leiber nichts mef)r barüber gehört, roelcher Hrt 
bas mertoürbige (Befchöpf angehörte, ober ob es nid)t überhaupt 
eine neue 5°™i »orftellte. 

3n är)nlid) oollenbeter tDeife, roenn aud) nach einer gan3 anbe« 
ren Richtung hin, ift bie ltaä)äffung bei ben Stabheu f abreden 
(flbb. 12) ausgebilbet. Rud) 'fie finb fyauptfädjlidj Kinber 6er (Eropen, 
too Riefenformen oon 20 cm Rumpflänge oorRommen, finben fid) 
aber auch fchon in Sübeuropa, unb eine Hrt (Bacillus rossii) fogar in 
einigen milben (Begenben Deutfd)lanbs, 3. B. bei $mburg i. Br. 
(Eine oftinöifdje Art (Dixippus morosus) ift mit (Eopfpflan3en in 
unfere (Beroächshäufer eingefd)leppt roorben unb b.ier ferner roieber 
aus3urotten, ba fie mühelos bie glatteften Stämme unb felbft (Blas- 
nmnbe erfteigt unb mit berounbernstoertem 3nftinRt als Ruheplät- 
zen fid) immer foldje Stellen ausmär/lt, mo ib,r ib,re großartige 
IrtimiRrrj am meiften 3uftatten Rommt. (Ein angenehmer <5aft ift 
bas an fid) fo intereffante (Eier nicht, benn bei ber üerfchroenberifdj 
gebeerten (Eafel eines (Beroächshaufes paart fid) ihre natürliche (Be- 
fräßiglteit balb mit Räfcrjerei unb Sd^lecferr^aftigfeeit, fo baß fie 
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an roertoollen Blattpflan3en redjt empfinölichen Schaben anrietet. 
Der Hngriff auf öie Blatter erfolgt ftets oom Blattranöe aus, roo 
an Dielen Stellen halbkreisförmige Stüde Ijerausgefreffen roeröen 
(flbb. 13). Der Harne 6er Stabb.eufdjrec&e, bte öer Unfcunöige, roenn 
er fie 3um erftenmal fieljt, überhaupt kaum für ein (Eier galten 
möchte, folange fie fidj nit^t beroegt, ift fcenn3eidmenb für öiefe 
fonöerbaren (Befeilen: ein langer, ftabförmiger £eib, gefärbt roie 
ein Straucttfamg, roie öiefer öfters mit Rödern ober Rinnen oer- 



braungelblichen 5orm auf, roobei jene öie frifdjen unö unö öiefe öie roel* 
nen (Triebe öer Häb,rpflan3e oortäufd^t.So erftaunlid) öiefe IXac^af)mung 
auch ift, fo mufj fie öo<h im Dergleid) 3U öer öer großen tropifdjen Arten 
als eine erbärmliche Stümperei be3eidjnet roeröen. t)ier finöen roir 
auch Knorrige unö öornige Baum3roeige mit Husamchfen, abge- 
brochenen Seitentrieben, Blattftummeln, pil3flecfen u. ögl. in mei« 
fterfjafter Dollenöung roieöergegeben, als fei ein Miniaturmaler am 
tDerfee geajefen. 3n öer Sammlung erfc^einen fo abenteuerlich, ge- 
formte (Eiere als öie auffallenöften, öie es geben kann, in öer freien 
Hatur, namentlich in öer oerarirrenöen Sülle öes tropif^en Ur« 
roalöes, gleiten felbft öie gefefjarften Hugen öes Haturforfdjers achtlos 




Hbb. 12. Stabf}euf$rc&e. 
(Bacillus rouii.) 



fehlen, oom ein gar nidjt leicht 3U er- 
ßennenöen Kopf mit kräftigen Srefj- 
roerß3eugen unö an öem überfchlanfcen 
(Befpenfterleib fed)S lange Spinnenbeine 
Don unheimlicher (Belenßig&eit. Sie ta- 
ften beim fjerum&riechen — fliegen oöer 

auch nur h u Pf en & arm oas i a 
nidjt — roie tDinbmühlenflügel in öer 
£uft h*nim, unö auch in öer Ruhe roer- 
öen fie nicht in öer fonft üblichen IDeife 
fqmmetrifch oom Körper abgehalten, 
fonöern liegen roinöfchief herum, als ob 
fie gar nicht mehr 3U öem (Eiere ge- 
hörten, öas eine nach öiefer, öas an- 
öere nach i*™* Richtung ausgeftredtt, 
oft auch lang nach oom unö hinten, 
rooöurd} öie StabäbnlidfReit noch «höht 
roirö. Die gewöhnliche füöeuropäifche Hrt 
lebt houptfäa)lich amtöinfter unö tritt 
hier foroohl in einer grünen roie in einer 
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über fic tynroeg. tttan Rann oor einem Strauß ftefjen, auf 6em 
fjunberte oon (Befpenftfyeufcfyreden rufyen, olme aud) nur eine einige 
©abj^uneb.men. Die krakelig öurdjeinanbergelegten Beine (eine 
frjmmetrifcfje Stellung roäre Diel auffallenber), 6er geftreefte, nrie 
aus Stengelgliebern 3ufammenge[efcte Körper, öie (Beroob.nb.eit öer 
(Eiere, fid) in öer tDacf)stumsricf)tung ber Pflan3enftengel 3U fefcen 
— bies alles 3u[ammen febafft einen $all nacfjafymenber 3ucb 4 trDab i l, 




flbb. 13. (DftlnMfdje Stabb,euf$redte. (Dixlppus morosu»,) 



roie er treffenber Raum gebaut werben Rann. Selbft ir)re (Eier 
feb,en geuriffen Pflan3enfrüd)ten oiel äfmlidjer als irgenbroelcb.en 3n« 
fe&teneiern, benn fie finb grofc unb fjartfdjalig, Dunkelbraun mit 
gelber flusfcf)lüpfftelle. tttan erkennt [ie fdjon äußerlich, im ftark 
angefdjtDollenen Hinterleib ber trächtigen (Eiere. Don ben in unfere 
(Beroäcö.sfyäufer eingefcfyleppten Dixippus morosus toeif} man, oafj 
fie fid) oiele Generationen b,inburd) ungefd^led^tlicb, fortpflan3en Rön- 
nen. Bei Bacillus galllicus, ber in manchen (Begenöen 5*flnkreicf)s 
b,äufig genug ift, kennt man bas ntänndjen überhaupt noa) nidjt; 
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bei Bacillus rossii fyxt man es 3u>ar gefunben, ober bod) nur in 
auffoUenö geringer fln3af)l. Dod) ftef}t feft, ba|j bei öen (Befpenft* 
ljeufd)recfen aus ben 3ungferneiern immer nur IDetbdjen entfielen, 
roäfjrenb 3ur (Er3eugung eines Ittänndjens bas (Einbringen eines 
Samenfabens in bie <Ei3elle erforberlicb. ift. Die 3aljl ber Lautun- 
gen fdjeint innerhalb ber ein3elnen Arten gleidjmäjjig 3U fein, aber 
innerhalb ber Sömilie fdjroanfct fie nadj ben Stellungen bes fran- 
3ö[ifdjen Sorfa^ers Sin6tb,r/ 3ttrifdjen oier unb ad)t, unb bamit roirb 
aud) bie gan3e (Entnricflungsbauer entfpredjenb oer&ür3t ober oer* 
Iängert. Sie ift roeiter fefyr abhängig oon ber (Temperatur unb oon 
ben <Ernäb.rungsoerl}ältniffen, aber aud) oon ber allgemeinen £e- 
bensujeife, namentltd) oon ber größeren ober geringeren Befdjaulid}* 
fceit ber (Eiere, tttana^e oon iljnen liegen Diele Stunben Ijinburd) 
regungslos ba, fei es lang ausgeftrecft auf einem 3u>eiglein, fei es 
3üMfd)en 3roei benachbarten Äftdjen aufgehängt u>ie eine Hängematte. 
Das erfte Caroenftabium ift ^eitlid) immer bas längfte, bie folgen» 
ben bagegen oon 3iemlicn, gleicher Dauer. Sdjon 1—3 (Tage oor 
ber r)äutung tjört bas (Eier mit 5**ff*n <rof, oer&riedjt fidj, unb 
feine 5°™*" fdnoellen an. Unmittelbar nadj glücflid} überftanbe- 
ner Lautung erfd)eint es beutlid) grbjjer unb in ber 5<*tbe glän» 
3enber. Selbftoerftümmelung (flutotomie) kommt oor, unb 3u>ar fo- 
roobj freimütige ooic er3u>ungene, aber bie <Befpenftb.eu[cf}recfen be- 
bienen ficb, bie|es oer3toeifelten Tltittels in feb.r oerfa)iebenem (Brabe, 
roas gan3 baoon abfängt, inroietoeit fie fonft burdj (Beftalt, $aTbt, 
£ebenstoeife u. bg(. gefd)üt$t finb. 3e oollfeommener bie tllimiRrr/, 
um fo unooll&ommener bie flutotomie unb umgekehrt. Blutung tritt 
bei biefer nid)t ein, aber trofcbem ift bie Regeneration befcfyränfet. 
Kür3t man 3. B. einen Jübber, fo oerfdnotnbet er bei ber nädjften 
Lautung gan3, ja oft aud) nod) ber anbere. <Erft nadj einer aber« 
maligen Lautung fieb,t man ben fnfdjen 5uf}ler erfechten, ber aber 
Bleiner ift unb 3unäd)ft nur aus 2—3 (Bliebern befteljt. Die $äx* 
bung ift feljr oeränberlidj; bei Bacillus gallicus 3. B. b^uptfäd}Iid) 
grün, aber je nach, Umftänben aud) afdjgrau, roftbraun ober fyell» 
gelb, Ja felbft rote Banberung kann auftreten. Sin6tb,n konnte eine 
Umfarbung oon apfelgrünen 3U ftrofygelben Stabb,eufd)recfen fdpn 
in nnapp brei (Tagen er3ielen. tlteift, aber nidjt immer b,ängt fie mit 
ber tDabJ ber Hufentbaltsorte 3ufammen. 3m frifdjen (Befträud) 
finbet man besfjalb ^auptfäd^licb, grüne (Tiere, im abfterbenben gelb- 
liche, im oertrocfneten graue ober bräunliche ober geftreifte. Die 
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Beleuchtung übt öabei feeinen befonöeren (Einfluß aus, nur Dixippus 
morosus 3eigt fid) in biefer Be3iehung nach öen (Erfahrungen SU 
n&hrjs recht empfinblicb,. DoIIftänöige Dunkelheit ober £id)tftrahten 
pon groger IDellenlange rufen bei Mefer Hrt nicht Rlbinismus 
(tDei&färbung) h^roor, roie man nermuten möchte, fonöern einen 
ftarfcen Melanismus (Sd)roar3färbung). 

IDenn auch nicht fo oollenöete flnpaffungserfcheinungen, fo 
boeb. ebenfo abenteuerliche Sormen urie bei ben (Befpenftheufchrecfcen 
finden roir bei öen 5<*ngheufchrecken cor, als öeren befcann« 
tefter Dertreter bie füöeuropäifcfje, aber mit oorgefchobenen poften 




flbb. 14. Gottesanbeterin (Mantlt religiös») beim angriff auf eine rDanoerbeufdjreAe. 



auch * m Wtetter Becften, in Währen unö (Tirol, im Breisgau unö 
felbft bei Sronkfurt a. ITT. auftretenoe Gottesanbeterin (Man- 
tis religiosa, flbb. 14) gelten öarf. IDer 3um erftenmal ein folctjes 
(Eier lebenö näher angefehen \}<xt, roirö r»on ihm ent3ücfct fein, unö 
öie Bebunkerung für feine fo 3tDeckmä|3ige ©rganifation bleibt 
beftehen, auch 106,111 ctroas toi* fittliche (Entrüftung über öie ab» 
fcheuliche £ebensroeife öiefer „fcheinheiligen" (fcefchöpfe in uns auf- 
zeigen will, fobalb roir fie näher kennengelernt haben. 3h r faß* 
matifches r)auptfeenn3eichen befteht öarin, baß ihre Doröerbeine 
nicht mehr 3um <5ef)en öienen, fonöern 3U Raubbeinen umgewan« 
öelt finö. tDir finöen ja foldje Hilfsorgane 3um (Erfaffen unö fixe- 
ren Schalten öer Beute r>auptfäcr)H<r) bei folgen Raubinfefcten, 
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öeren Kiefer nid)t befonöers kräftig entwickelt finö, wie öies auch 
bei öen Sangheufchrecken 3utrifft, währenö Rauber mit einem 
fo 3ermalmenoen Htunöwerk, wie es 3. B. öie £aufkäfer befifcen, 
eine foldje (Einrichtung natürlich nidjt nötig traben. Die kraftoollen 
fjüftftücke, öie oerlängerten Schienen unö Schenkel öiefer $ang- 
beine finö feitlicb, ftark 3ufammengeörückt, unö öas <ban$t enöigt 
in einem (Enterhaken, öeffen Sdfärfe mit öer fpitjtgften ttaöet 
wetteifert. Die eine Seite öer Schenkel trägt eine mit ftarken 
3ä^nd)en beiöerfeits bewehrte Surd^e, in öie öie abgedeckte Schiene 
fjinetngefdjlagen werben sann wie bei einem tEafdjenmeffer öie 
Kling* in öas fjeft (Hbb. 15). 3n 3ufammengeklapptent Suftanöe 
fieht öiefes tIIoTÖwerk3eug, in öem öie tnantis eine ebenfo eigen- 
artige wie furchtbare tDaffe befifct, recht harmlos aus, 3umal es 
gegen öen fteil aufgerichteten Doröerkörper gehalten wirb, fo 
öafj öas (Eier wirklich öen (Etnöruck einer oe^ückten Beterin macht. 
Keine örofyenöen 3angenkiefer trofcen in öem 3ierlid)en Köpfchen, 
im Gegenteil ift öas feine, fpitjtge Sd)näu3id}en „wie gefdfyaffen 
3um Schnäbeln", tote Jabre meint. Das feltfame (&efd}öpf nimmt 
fid} aud) fonft gar nid)t übel aus mit feinem fdjlanken tDud)s, 
öem 3ierlid^en £eibd)en, öen 3arten beflügeln, öie glatt neben- 
einanöer liegen unö nicht öad^artig 3ufammenfto&en wie bei öen 
Grashüpfern, öen gefälligen (Beweinen unö öem beweglichen Bruft- 
ftück. Hber öer Schein trügt, unö öas freunölidje Husfehen ift 
nur (Cäufd^ung. Huldig fifet öas (Eier mit „betenö" erhobenen 
„rjänöen" auf einer Stelle, fdjaukelt langfam auf feinen langen 
£aufbeinen fyin unö tyx unö örelft öas nteöliche Puppenköpfchen 
mit öen mächtigen Sacettenaugen fpähenö nach allen Seiten. (Es 
äugt fdjarf, mel beffer als öie Grashüpfer unö töefpenftfjeu- 
fd)recken. (Enölid) lägt fidj ein kleineres Kerbtier in öer Itähe 
blicken. Da öie (Gottesanbeterin geraöe hungrig ift — fonft würöe 
öas faule (Befd)öpf noch länger warten, bis öas Opfer ihm fo3u- 
fagen in öen Rachen läuft — f djleidjt fie näher tyxan, gan3 oor- 
fichtig, leife unö langfam, wie ein (Tiger, ehe er fid) 3um Sprunge 
öuekr. Der üoröerletb redkt fia) öabei in faft gefpenftifd^er tDeife 
höher unö höh**, unö faft gewinnt man öen (Einöruck, als ob öie 
Ittantis einen lähmenöen unö h*)P*otifierenöen (Einfluß auf ihr 
(Dpfer ausübe, wie man es ja auch *>on Schlangen behauptet 
hat, öenn öas arme Ding rührt fid) nicht, erfcheint oor Schreck 
wie erftarrt unö befifct nicht mehr öie UMlIenskraft 3U eiliger 
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Sluctjt oöer oe^roeifelter Gegenwehr. Da — urplöfclicb. fäleu- 
öern öie fd^ein^cilig 3ufammengefalteten Sangbeine fidj nacb. oorn, 
klappen in allen örei (Teilen lang auseinander, unö i^re fpifeen, 
krummen (Enöbarpunen [dalagen möröerifcb, in öen £eib öes Opfers, 
öas nun beim Surücf^iefyen 6er 5 an 9 oe wfc 3töifd^en öle ftarren« 
öen Stapeln 6er beiden flrmteile toie in einen Sdjraubftock ein« 
geklemmt u)ir6 un6 in 6ie[er fürchterlichen Umarmung rettungslos 
oerloren ift. fllsbalö führt 6ie Hlöröerin ib,re Beute 3um tltunbe, 
öic Kaumerltjeuge beginnen ihre (Tätigkeit, unö in nerfjältnU- 
mäßig kur3er Seit ift öas Kerbtier im Wagen öer rjeufdjrecke oer* 
fa)tounöen. Diefe ift fo gefräßiger ITatur, öaß |ie ficb, oft 3um 
Schaben fcer eigenen (Befunöhelt 
überfrißt, auch über oiel größere 
unö recht roebrhafte (Tiere mör- 
öerifcb, Verfällt. Don öen großen 
tropifetjen Hrten ift es nadjgeroie« 
fen, öaß fie fogar (Eiöedjfen unö 
kleine Dögel überwältigen, unö 
unfere Mantis religiosa greift 
roenigftens öie kräftigen tDan- c*w* 
öerr)eufd)recfeen unö Kreu3fpinnen abb. 16. Ootöaktfti 6er Mantii reiigtota. 
ofjne roeiteres an unö bleibt a $üfte. b sS?nStf g e . L c s^nheL 
ihnen gegenüber regelmäßig Sic d s * Unt - e 1 s*«*««**« 1 »- 
ger, obroohl fie fict) mit ihren ftarken Kiefern nach Möglichkeit Der* 
teiöigen unö öie Ijeufchrecke mit ihren fägeartig ge3ackten Hinter- 
beinen 6er (Gottesanbeterin öen feiften unö weichen Bauet) auf- 
3uf^liften oerfucht. Ruch öen fymigbienen, auf öie fie befonöers 
erpid)t ift, roirb öie (Bottesanbeterin febjr gefährlich unö roeiß 
ihrem (Biftftcchel geflickt aus3umeia^en. SoIa> wehrhaftem tOtlö 
gegenüber oerfügt öie (Bottesanbeterin nod) über eine befonöere 
Sdjreckftellung, öie mit geraöe3u oerblüffenöer Schnelligkeit blife» 
artig angenommen roirö. * „Der Übergang ift fo rafcf)\ fagt 5 a &te 
in feiner maier ifdjen U)ei[e, „unö öie IHimik fo örofjenö, öaß ein 
nidjt öaran gewöhnter Beobachter ftutjt unö feine r)anö 3urück- 
3ie^t, toeil er eine unbekannte (Befahr befürchtet. Die 5l"9*l - 
öecken toeröen geöffnet unö fdjräg fettoärts ausgefpannt, öie 
5Iügel in ihrem gan3en Umfang toie parallele Segel emporgerichtet. 
Das (Enöe öes Ceibes rollt fid> fpiralförmig 3ufammen unö ftreckt 
fiA, urieöer, öann finkt es herab unö roirö fcc/laff unter r)efrigen 
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(Erfdjütterungen mit einem (Beräufcb.: Puff, puff!, äfmliä) öem, 
tooinit 6er (Erutbafjn oor feiner {jenne öas Sä)wan3gefieöer auf« 
klappt. UTan könnte an öas 3ifd)en einer überrafdjten Rätter 
öenken. Gronig auf feinen oier Hinterbeinen ftefjenö, %ält öas 
3nfekt feinen langen boröerleib faft fenkredjt empor. Die uorljer 
3ufammengefaltet unö aufeinander gelegt oor öer Bruft gehaltenen 
5angbeine öffnen ftcb, ifyrer gan3en Sange nacb., ftrecken fidj kreu3- 
förmig oor unö 3eigen in öen flcb,ielhöb.len öen Sdpnucfc öer perl- 
djen unö öie fä)war3en Siefen mit öem weißen flugenfleck in öer 
Ulitte. Offenbar finö öies Kriegskleinoöten, öie jefct enthüllt wer- 
ben, um öas Jnfeftt fdjreckenerregenö für öie Sd}laä}t 3U machen.* 
Sifct öer (Begner erft einmal im unentrinnbaren Sdjraubftock öer 
Sangbeine, fo faltet öie tltantis ib,re Kriegsftanöaröe 3ufammen 
unö bemüht fiel), i^m möglidjft rafcfj öen (Boraus 3U machen, um 
alle weiteren tDiöerftanösoerfud^e 3U erfticben. tDäfjrenö öas eine 
Jangbein öen armen Sdjelm feftbält, öriicnt öas anöere feinen 
Kopf fo weit herunter, öaß öer (Dberbals entblößt wirb 00m 
auseinanöerklaffenöen <Eb,itinpan3er, unö nun beißt öie Siegerin 
gierig in Öiefe oerwunöbare Stelle unö 3ermalmt öas (Bemck. 
ftlfo aucb, bjer wieber öiefe wunöerbare anatomiföe Kenntnis öer 
Raubinfekten oon öer lebenswiajtigften Stelle im Körper anöerer 
(Tiere, öie noa) kein So*fd)* r 3^ erklären oermodjtel Die Auf- 
gabe öer $luQtl fdjeint übrigens mit ihrer Rolle bei öer befcljrie- 
benen Sd}reckftel(ung erfdjöpft 3U fein, öenn noch niemanö Ijat eine 
Gottesanbeterin fliegen gefeb.en. tDenn öie TDeibdjen, öie mel 
gewalttätiger unö graufamer finö als öie kleineren unö 3iemlicfy 
fa)üd)ternen Männchen, aus (Eifer fud)t oöer Settern etö ftd) wütenbe 
Duelle liefern, gehen fie gleichfalls in öer Schreckftellung auf- 
einanöer los, unö eine bloße Drofmng ift öies wahrlich nicht, öenn 
öie Unterlegene toirö oon öer Siegerin einfach aufgefreffen. Die 
beiöen tttegären mißhanöeln ficfj gegenfeittg in öer jürd)terlicbjten 
IDeifc mit Püffen, Stößen unö Ohrfeigen*, bauen wütenö aufeinan- 
der los wie 3wet ergrimmte Bojer, aber ihre Stufte finö nicht 
in fjanöfcbuhe gefüllt, fonöem mit tjaken bewaffnet, öie fo 
mefferfcfjarf finö, öaß fie aud) öie tjaut öes menf djlidjen 5iwgcr$ 
blutig ritjen (man kann fie kaum wieöer los bekommen, öenn 
fie haften feft wie Kletten), öer (Begnerin öer Sange nach öen 
£eib auffälligen unö ein kleines 3nfekt mit einem einigen Ijieb 
in öer IHitte glatt halbieren. tDer in Giergefidjtern 3U lefen oer- 
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ftefjt, wirb bie tftcmtts oon oornherein als ein äu&erft leibenfctjaft« 
lidjes (Befchöpf bt$e\dintn, aber nie kommt bie 6ie|en (Tieren 
eigene Unoerträgliä)keit abfcheulidjer unb abfto&enber 3um Aus« 
brück als 3ur 3eit ber fügen Winne, wo anöere (Eiere bemüht finb, 
fta> oon ihrer oorteilhafteften Seite 3U jetgen. Der Charakter 
bes tDeiba^ens tft ein entfeftlia>es (Bemifch oon XDoIluft unö (Brau- 
famkeit. (Es tft 6er richtige weibliche Blaubart! 

5rud)tbar ift bie Megäre wenigstens, öenn nact) öen oon Hier» 
tens an gefangen gehaltenen Gottesanbeterinnen gemachten Beob- 
achtungen fefct jebes XOeibd^en brei papierartige, hornige, gelblich 
gefärbte (Eierpakete ab, unb jebes baoon enthält 18 — 25 ftrab,lig 
angeorbnete Querrethen oon (Eiern mit je 6—8 Stück. Die (Ent- 
wicklung ber (Eier nimmt mehrere tltonate in flnfprud), kann 
aber burdj (Erhöhung ber (Temperatur abgeküßt werben, wqhrenb 
ein beftänbiges Sinken ber (Temperatur unter 17° bas flusfchlüp- 
fen ber 3ungen überhaupt oerhinbert. Die bei bmreichenber (Er- 
nährung 3iemlicb, rafet) heranwacbjenben £aroen 3eigen fia> be- 
toeglicher als bie Alten, laufen munter auf (Brasftengeln unb im 
Dorngeftrüpp umher unb oerftehen fehr gefdn'ckt, ber r)ofcr)en6en 
tjanb fia) 3U ent3iehen, wenn man fie fangen will. Don allem 
Anfang an oerleugnen fie nicht bie ben 5<*ngh*ufchre<fen eigene 
Ittorbluft, freffen (ich auch no 4 Möglichkeit gegenfeitig auf. Sie 
müffen fieben bis elf Häutungen burchmachen, ehe fie 3U reifen <5e> 
{chlechtstieren werben, unb fuetjen fich babei immer irgenbwo mit ben 
Süßen gut feft3uklammern, bamit fie bequem unb f icher aus öer 
alten fjaut ^erausftet^en können, bie in ber Rückenmitte einen 
Rift bekommt. Mertens rennet bie $angheufä)recken 3U ben gei« 
ftig begabteren aller 3nfekten, unb wer jemals biefe höchster, 
effanten (Tiere lebenb im (Terrarium gehalten r>at r was ebenfo- 
wenig Mühe unb Schwierigkeiten macht wie bei ben Stabheu- 
fdjrecken, wirb ihm barin betpflichten. Sie werben mit ber 3eit 
oöllig 30hm, machen keine Sluchtoerfuche mehr, laffen fich ru h*9 
mit ber tjanb ergreifen, nehmen Muttertiere oon ber Pipette 
unb oerfolgen mit ihrem nieblichen Köpfchen aufmerk fam alle 
Bewegungen ihres Pflegers. So gewähren fie nicht nur oiel Unter« 
haltung, fonbern finb 3ugleich auch fehr bankbare Beobachtungs- 
Objekte für ben wiffenfehaftlichen $orf<her. Auch oe * ^ nen änbert 
ja bie S^rbung je nach oem Untergrunbe ab, unb manche Sorfdjer 
folgern h«wus, baft biefe (Tiere oöllig farbenblinb feien, weil 

5Ioerfdte, fjeufd}r«Atii unö Clbtlttn, 4 
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allein 6urdj oerfdjiebene Helligkeiten eines farblofen (ßrunbes $at» 
benanöerungen bei Urnen fjeroorgerufen roerben können. 3n öen 
(Tropen gibt es Diele Jdjön gefärbte unö abenteuerlich gemattete 
Arten, [o ote ftattlidje fceufelsfangfdjrecke, öie befonbers 
burä) öie fdbarfranbige feitlic^e Derbreiterung bes Qalsfcfylbes unö 
öes tjinterleibes auffällt; tyre Sangbeine ftarten oon fdjrecfelkfjen 
Dornen, unb [elbft ber Kopf i[t mit einer ftattlidjen picfetyaube be- 
kleibet. (Eine afrtkanifaje Art 3eigt nacb. Kämmerer in Ausfegen 
unb rjaltung grofce Ähnlichkeit mit einem kleinen Gecko. Beibe 
Eiere leben im Suöan auf alten Hka^ienftämmen unb ^aben beren 
Rtnbenfärbung, beibe laufen bei Annäherung eines 5 e i noes i n 
Spiralen um ben Stamm herum unb gehen bann plötjltcb, auf 
beffen abgeroenbeter Seite in ben 3uftanb ooilkommenfter Rub,e über. 

Die (Brillen ktffen ficb, am beften kenn3eid)nen burdj ben 
Hamen (Brabrjeufajr ecken, weil ifyr oorberftes Beinpaar 3um (Braken 
eingerichtet ift, aUerbings nicr/t immer. 1 ) (Es finb (Berabflügler 
oon toaljiger <5eftalt, mit bickem Kopf, einem paar geringelter 
Raife am IJinterleibsenbe, mit wagere^t aufliegenben Dorber- unb 
ber Quere nach gefalteten fjinterflugeln, bie unter jenen ^eroor- 
ragen. Sie bebürfen lockeren Bobens, unb unfere Selbgrille 
(Gryllus campestris, Abb. 16) fiebelt fid} am Iiebften auf ©ar- 
men, fanbigen tjängen an, ba, roo ber IDalb ans 5*1° ftögt. t)ier 
grabt fie fich ihre fenkred)t in ben Boben getjenöen tDofynfjöfjlen 
unb mufi3iert oon biefen aus fröhlich in bie tDelt hinaus. Als 
ängftlia^e (ftefellen roageu fie ftd) nie toeit oon ihren Covern toeg. 
Begegnen fith 3a>et, fo ftogen fie mit ben Köpfen aneinanber urie 
Ziegenböcke, uxis feb,r brotlig ausfielt Die im Juli ausfdjlüpfen» 
ben Caroen, bie gegenfeitig auch Kannibalengelüfte b,egen, treiben 
ficb, frei im Gräfe b.erum unb oerkriechen ficb, erft im ^erbft 3ur 
IDinterruhe in bie (Erbe. 3m Sfüfjjarjr trifft man in ben tjöbjen 
nur Caroen an, bie fia> noch mehrmals bläuten müffen, et}e bas 
<Befa)lecr}tstier fertig ift. 

Kein (Eier rouröe mir, als ich roährenb bes Krieges 1915 unb 
1917 an ber (Dftfront roeilte, oon ben Solbaten fo oft als aus»» 
länbifdjes Uhinbertier 3ur Begutachtung überbrad)t wie unfere 

») So beim Jjehndb.en. Don Meiern, foroie oon ber Küd)en|d}abe rourbe 
hier abgefeiert, toeil beibe Hrten jdjon in bem Kosmos.Bänbä)en „3n>ijd)en 
KeDer unb Darf)", ousffib.rlid) gejdjilbert ronrben. Die glela>faHs fjterber 
gehörigen tCermiten foQen fpäter bei ben ftaatenbtlbenben 3n[eftten be« 
banöelt werben. 
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gcroö^nlic^e Maulwurfsgrille (Gryllotalpa vulgaris, Abb. 17), 
öic natürlich beim Ausgeben öer Sdfüfceugräben ben Selögrauen 
oft genug in bie ffinte fiel. tDunöerbar, bafj fo toenige öiefes 
allerbings b,öa)ft auffallenöe Cebetoefen kannten, mo es bodj aua] 
in öer beutfdjen tjeimat als <5artenfa)äöling red)t häufig t>or» 




dbb. 16. feltgrUIc. (Qryllui ctrapeitrii.) 

kommt unö eine gan3e Reüje oolkstümlidjer Hamen füfjrt, toie 
tDerre, (Erbkrebs, Reutrourm, Rettkröte, (Erbroolf, ITtorbroolf, 
Spitjrourm, Rtebunirm, (Burkenrourm, (Erbodjfe, Scfyrot- unb 6erft- 
u>olf, flderraeibel u[u). Die äfmlidjkeit mit bem Ittaulamrf liegt 
ja, gan3 abgefeljen von ber Cebenscoeife, auaj fdjon äu&erlia) 
auf ber Qanb, roenn 
man bie 3U törab» 
fdfaufeln umgetoan- 
belten unb mit pflüg- 
fa^arartigen 3äbnen 
oerftärkten Dorber- 
beine betrautet. fln 
einen Krebs erinnert 
namentlia) bas lange 
t)alsfd)ilb, bas rote 
bas Kopfbruftftüdi ber 
Krufter anmutet. Bei 
„Reit" ober „Reut" 
mu[j man an bie Reutmaus benken, roie bie IPüb.tmaus oft 
genannt roirb, unb „TDeibel" fei ein oeraltetes IDort für Rüffel« 
käfer, bekunten bie Spradjgelebrten. Ja, aber auä) für Serge- 
ant I Das fajeint mir 3U bem 3änki[0)en TDefen biefes klugen, aber 
ungemütlichen 3nfekts weit beffer 3U paffen. (Es liebt gleichfalls 




Abb. 17. ntauItouTfsgrflle. (OrylloUlp« vulgarii.) 
Hadj öer flatur ge3etdjnet. 
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lockeren, womöglich gut gedüngten Boden, in dem fidys fjübfö 
wühlen läßt, meidet dagegen fumpfigen oder fteinigen, aud) leb.« 
migen oöer tonigen, toeil es öa mit 6er (Brabarbeit nicht recht oor- 
wärts gehen will. 3" Baumfd)ulen unö tDalbmiefen hält es fid) gern 
auf, namentlich aber in fd)ön gepflegten (Barten» und aud) in 
(Burkenbeeten. 3u fefyen ift oon dem unterirbifd)en IDühler 3U« 
näd)ft nichts, da er fyödrftens einmal nachts 3ur (Erdoberfläche empor 
kommt, aber bald oerrät er 3um Derbrufc des (Bartners feine 
Hnwefenfyeit dadurch, dag die Blatter der Pflanzen gelb werden, 
welken und fdjlie&lia) abfallen. Der Spaden ift oft oiel ärger als 
der oon (Engerlingen oerur fachte, und auf der (Eropeninfel St. 
Dincent fyxben die IDerren einmal die gan3e 3uckerrohrkultur in 
Srage geftellt. Aber aud) in unferen (Bemüfebeeten und Rüben» 
feldern Raufen fie feb.r übel, und felbft manches Junge Bäumeben 
wird durd) fie frühem Derberben geweift. 5*üher glaubte man 
allgemein, bafj eben U)re Ijauptnab,rung in 3arten Pflan3enwur3eln 
beftände, aber neuere 5o r fd) c * faben durd) forgfame S^tterungs- 
oerfudje feftgeftellt, dag tierifdje Koft dod) den fymptbeftanbteil auf 
dem buntgemifdhten Speife3ettel der Maulwurfsgrille ausmacht. 
(Es ift oiel (Tinte über diefen Punkt oerfdjrieben und manche 
giftige 5*f) oe 3wifd)en den 3oologifd)en Kampfhähnen darob aus« 
gefönten worden, aber id) möd)te tllarfhall beipflichten, der der 
Anficht ift, daß fid) allerdings die Jungen IDerren oon 3arteftem 
tDur3elwerk ernähren (deshalb findet man auch °* c tDerrennefter 
fo oielfad) an ftark mit Pferdemift gedüngten Stellen), ba& fie aber 
dann mehr und mehr 3U tierifcher Koft übergehen, und dag die 
Hlten nahe3u ausfchlie&licb. oon folcher leben. U>ie oerfeffen fie in 
ihrer blindwütenden (Befrä&igkeit auf folo^e find, das beweift ja 
fdSon die fd)auerlid)e <Er3ählung des alten Hördltnger, der ein« 
mal eine bei der (Bartenarbeit ans (Tageslicht beförderte tttaul* 
wurfsgrille mit dem (Brabfdjett halbierte und nun 3U feinem (Ent- 
fegen fehen muffte, wie die Dorderhälfte das abgetrennte f)tnter- 
teil auf3ufreffen [id) bemühte I Durd) Dertilgen oon Drahtwür- 
mern und (Engerlingen fd)afft die IDerre aud) einigen Ruften, in 
der fjauptfadje aber hält fie fid) an Regenwürmer. Sie bohrt diefen, 
wehrlofen (Befdjöpfen den (Belenkftachel ihrer (Brabbeine in den 
£eib, hält fie fo feft und oerfebmauft fie nun mit ruhiger Behag- 
lichkeit. (Eine gan3 unheimliche tltuskelftärke ift dem mehr eigen- 
artig als fd)ön ausfehenden (Eier eigen, was man red)t deutlich 
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merken kann, roenn man es mit 6er gefd)loffenen tjanö feftfjalten 
will; man tut übrigens gut, oorfyer fjanöfdjuhe an3U3iehen, öenn 
öie tDerre, öie oon leichtgläubigen Ceuten für giftig geilten mirö, 
oermag roenigftens gan3 empfinölich 3U 3ioicken. Huri) biegt [ie in 
öer flbtoehrftellung öroljenö ihren öicfcen, plumpen fjinterleib t)er- 
um, als roolle [ie ftechen, obroohl fie gar keinen Stapel beftfct. 
3n ^ödffter Hot entleert [ie als oft roirkfames Schreckmittel über- 
öies noch ihren fd)toar3en, ftinkenöen Kot in fprifcenöem Strahl. 
Die unleugbare Scbäölia^keit öer tDerre ift alfo roeniger auf Pflan- 
3enna^rung 3urück3uführen, urie öie alte Bücherweisheit wollte, 
als oielmehr öarauf, öajj fie bei ihren beftänöigen (Brabarbeiten 
alle it>r im tDege fte^enöen IDw^eldjen 3erfcfmeiöet oöer abbeizt, 
über öer tleftkammer 
roeröen alle Pflan3en 
rüdt[id)tslos 3um Hb* 
fterben gebraut, öamit 
öie roärmenöe Sonne 2 
leidster auf öie (Eier 
einroirken Rann. 3b.re 
fabelhafte tltuskelkraft 
([ie [oll bis 3 u IV, kg ' 
fdjroere (Begenftänbe in 
Belegung 3U fefcen 

oermögen !) kommt öer tDerre bei öer fduoeren (Brabarbeit natürlich 
fefjr 3uftatten. 3bjr gegenüber erfcfjeint öie 5^°9 r i^ c » °i ß tro ft ocr 
ihr oon öer 5öbel 3ugefä)riebenen Hetgung 3U fröhlicher (Trägheit öoeh 
auch rca )* h UD f a ) e Röhren unö (Sänge im <Erörei<h macht, als ein 
roahrer Stümper. Die tDerrengänge 3iehen [ich in Dielen UHnöungen 
hin unö haben einen Durchmejfer oon etroa 3 cm, [inö alfo 3U eng 
für IHaultourfsgänge, aber 3U roeit für (Engerlinge unö öeshalb 
immer leicht kenntlich- (Ein befonöers forgfälttg angelegter, [piral- 
förmig oerlaufenöer (Bang führt 3U öer etroa 10—12 cm unter öer 
(Eröoberfläche befinölia^en Brutkammer, öie öie (Bröfje eines t)ühner« 
eis h<rt, unö öeren tDänöe mit Speichel [auber geglättet unö aus- 
gemauert [inö (flbb. 18). fjier [inö öie 200—300 hirfekorngrofjen 
gelblichen (Eier 3U einem anfehnlichen Ijaufen aufgetürmt, unö öa« 
neben oöer in öem 30 cm fenkrecf)t nach unten führenöen 5^ ua ^t- 
fdmeht fitjt öie glüefliche ITtutter unö beroadjt ihre Brut. Die nach 
10—14 (Tagen ausfdjlüpfenben Kinöerchen fehen roie Hmeifen aus 




Hbb. 18. Brutkammer öer OTautaurfsgrille. 
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unb finb 3unäd)ft gelblia)roet&, bis fie allmäfylid) bie eröbrauite, famt- 
glän3enbe (Beroanbung ber (Eltern bekommen. Wo tDerren fia^ ein- 
mal im (Barten eingeniftet fjaben, finb fie fdjroer roieber 3U oer- 
treiben. Ulan kann roofn* Steinkoljlenteer ober öl ober Petroleum 
in ib.re (Bange gie&en, aber bas alles fd)abet unter Umftänben aud) 
ben Pfla^en, unb Seifenlauge ift 3U roenig roirkfam; man kann 
bie Brutkammer ausgraben unb bie (Eier famt bem Muttertier oer* 
nidjten, aber bas oerfteljt nicfjt Jeber; man kann glattoanbige (Töpfe 
in bas (Erbreid) fetjen, in bie bie nädjtltd) tjerumfdjroärmenben 
IDerren hineinfallen, aber man fängt auf biefe U)ei[e bod) immer 
nur einzelne. Das roirkfamfte Mittel ijt 3ugleich bas einfaßte unb 
ältefte, benn fdjon Höfel oon Rofenfjof Ijat es empfohlen: Man 

übergieße foldje Stellen, roo abfterbenbe 
Pflügen bas Dorfjanbenfein ber Brutkam- 
mer ©erraten, reidjlid) mit kodjenbem 
tDaffer. 

(Ein ähnlicher Streit urie um bie (Er- 
näfyrungstüeife ber Maulwurfsgrille unb 
bamit um Hüften unb Stäben bes (Eiers 
ift aud) um bie bes ©tyrrourms (For- 
ficula auricularis, flbb. 19) geführt toor- 
ben, unb aud) l)ier ftetjen fid) bie Hn- 
fidjteu ber ein3elnen 5or[d)er fdtjarf gegen- 
über. U)ie überhaupt bie Hllesfreffer im 
(Eierreid), ift eben audj ber (Dfjrrourm in 
biefer Be3iefjung febr Jdjroer 3U beurteilen. 
Überblickt man aber kritifer) prüfenb alle 
(ForUi. EKSSSSi) Wefer Be 3 ief)ung feiger gemalten Beob- 

adjtungen, fo kommt man bod) 3U bem Sd)lu&, 
bafj ber (Dfjrrourm im (Begenfafc 3ur Htaulrourfsgrille überariegenb 
Pflan3enfreffer ift. (Er r>er3el)rt aber niajt nur frifdje, fonbern aud) 
melke unb oerroefenbe Beftanbteile, unb baburd) erklärt es ficr^, ba& 
man in [einem Magen unb Kropf fo oft pü3e ober pil3fporen 
finbet, roomit aber nidjt gefagt fein foll, baf$ er nidjt oielleicb.t 
aud) pil3rafen eigens abroeibet. Bei auf Bäumen roadjfenben Hlgen 
tut er bies fidjerlid). Saftige Sriidtf^ befonbers Birnen unb Him- 
beeren, benagt er namentlid) bann, roenn es U)tn an tDaffcr 3ur Stil- 
lung feines Durftes feljlt. Seine £eibenfd)aft finb aber bie Staub- 
beutel ber (Beorginen, Heiken unb anberer 3ierblüten, aud) ber 
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Rebe unb bes Hpfels, unö an (Dbftf polieren kann er besbalb recht 
läftig werben, 3uma( er gern aua) bie jungen Pfirfid)- unö Birnen- 
blätter oerfpeift. Itaa) Schwaß hat er eine befonbere Porliebe für 
(Mitfinenblätter unb bmmt baburd) bas tDad)stum biefer an t)Qus- 
wänben fo gern ge3ogenen Sa)Ungpflan3e. Dag er burd) Remagen 
ber Hübenf)er3blätter bem Canbwirt fd)äb(id) werben kann, fyit ja 
r)olbrung nadjgewiefen. tlun frißt ber (DfyrtDurm nebenbei freiließ 
aud) atferhanb (Betier, unb namentlich burd) Dertilgung von Blatt« 
laufen, (Erbflöhen, Blattwefpenpuppen unb (Befpinftmotteneiern 
mad)t er einen (Teil bes angerichteten Schabens wieber wett, aber 
aÜ3u f)od} ift fein Hüften in biefer r)infid)t nid)t 3U üeranfd)lagen, 
ba er fid) lieber an abgeftorbene als an lebenbe £iere hält. (Et, 
kann aud) nur weid)häutige Kerfe oon geringer Bewegungsfähigkeit 
bewältigen, benn fa)on ber (E^itinpan3er einer Kohlweiglingspuppc 
ift für fein fa)waches töebifj 3U r)art. (Ein ITüfcling ift er alfo gewig 
ma)t, aber aud) fein Schaben fällt nicht ferner ins (5ewid)t, folange 
er nicht in ungewöhnlicher Htaffenhaftigkeit auftritt, u>ie bies in 
mannen 3ab,ren unb in gewiffen (Begenben ber 5a(l 3U fein pflegt. 
3ubem ift feine Bekämpfung leid)t, benn man braucht biefen lid)t« 
[a)euen (Tieren nur künftlid)e Derftecfe 3U bieten, etwa ^o^le Utarfe« 
knoten ober alte Scheuerlappen, unb kann fie bann hier bequem 
oernid)ten. mittelbar werben fie aud) baburd) läftig, baß fie tjim» 
beeren ober wertoolles Spalierobft mit ihrem krümeligen Kote oer« 
unreinigen ober mit ihren ftarken, phosphorartigen Husbünftungen 
bebenken, es fo unappetitlia) mad)en unb entwerten. Diefcr Stink- 
ftoff, beffen <5erud), genau genommen, bem einer Hlifd)ung pon 
Kreofot unb Karbolfäure gleia)t, was roob.1 auf bie Hnwefenbrit oon 
Phenolen 3urüc?3ufüb.ren ift, kann in einem feinen DunfhDÖlkdjen 
10 mm roeit ausgesogen werben unb ift wob.1 fieberlid) als Der 1 - 
teibigungsroaffe a^ufeljen. (Er roirb in kleinen Bläsd)en er3eugt, 
bie in Saiten am britten unb oierten fjinterleibsring fifcen unb 
fid) mit einem feinen Spalt nad) äugen öffnen. flugerbem finben 
fici} nod) am gan3en Körper kleine, eingefenkte r)autbrüsd)en, beren 
ftu$fa)eibung aber wob.1 nur ben 3wect hat, ben £eib ein3ufalben unb 
fo gegen Höffe 3U fdjüfcen. Der üble (5erud), bie unfd)einbare $clx» 
bung, bie näd)tlid)e, lid)tfd)eue £ebensweife, bie brohenben 3angen 
am Hinterleib unb bie kried)enben unb krümmenben Belegungen, 
bie unroillkürlid) an einen rücfgratlofen, einfchmeichlerifchen fja- 
lunken erinnern, haben oereint ba3u beigetragen, bas arme ©br« 
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würmchen in ben äugen bes Volkes 311 einem abfdjeulichen unb 
Derad)tungswürbigen (Befdjöpf 3U ftempeln. Htan fagt ihm nach, 
baß es fd)lafenben lltenfchen in bie ®^ren krieche, mit feinen [(War- 
fen 3angen bas (Erommelfell burd)kneipe unö öann gar bis 3um 
Gehirn oorbringe. IDas foll es wohl ba? Itun, es mag fcfjon mal 
Dorfeommen, baß btefes <Eier, bas ja alle nur benkbaren Schlupf« 
»intet auffucht, gelegentlich mal einem im (Brafe Sd)lafenben ins 
©b.r kriecht, aber es wirb ft<h alsbalb wteber aus bem Staube 
machen, fdjon ©eil U)tn bas <Df)renfd)mal3 ^öd)ft ungemütlich Dor- 
feommen wirb, aber bie gefährlichen Sangen, beren f)älften immer 
nur gleid)3eitig nad) äugen ober innen bewegt »erben können? 
Kneifen Rann bas (Eier jeborf) bamit gar nicht, fonbern fie fyabtn 
eine Diel b,armlofere Hufgabe, wie wir gleich, feljen werben. Die 
leberartigen Dorberflügel bes öb,rlings finb bebeutenb oerkürjt, fo 
baß fie öcn größeren (Eeil bes Hinterleibes frei laffen. fcrofcbem 
finb bie feb.r großen, bünnen unb blutigen r)interflügel oollkommen 
Don ihnen Derbectt unb bafjer gewöhnlich unfidjtbar, weil fie näm» 
lieb, Runftooll roie ein Paket in ber Cängsridjtung 3ufammengefaltet 
unb 3roeimal in ber (Buerrichtung geknteft finb. H)ill nun ber 
©Ijrenßnetfer feine Slügel gebrauchsfertig machen, fo läßt fid) bies 
nid)t, roie ettoa bei einem Käfer, burd) bloße Körperbewegungen 
ermöglichen, fonbern er bebarf ba3u ber Sangen^ bie übrigens aud) 
(5efd)lechtsRenn3eichen finb, ba fie beim Ittännchen eine fd)wache 
Kerbe unb einen bornartigen flnjatj aufweifen. Bas (Eier b^bt ben 
Hinterleib berartig aufwärts unb nad) Dorne, baß bie Spifce ber 
Sange unter bie fid) gleichzeitig etwas h^enben 5tögelbecten ge« 
fd)oben werben kann. Der linke 3angenarm fdjiebt fid) unter bem 
redeten Slügel unb entfaltet ihn burd) ftreidjenbe Bewegungen; wälj« 
renb nun ber rechte 5tügel offen bleibt, oerrid)tet ber rechte Sangen« 
arm bie gleiche Arbeit am linken S^gel. Dies alles geflieht mit 
3auberhafter Schnelligkeit, Diel rafcher, als bie Befd)reibung fich 
lieft. 3e febwieriger bie (Entfaltung ber 5lügel bei ben ein3elnen 
Hrten ift, befto Dollkommener finb ihre 3angen entwickelt. Solche 
arten finb bann am fchwerften 3um auffliegen 3U bringen. Die 
gewöhnliche Forficula auricularis fieljt man nur höcbjt feiten einmal 
fliegen, Diel häufiger ben nur r)alb fo großen unb bei uns nicht 
fo 3ahlretd)en 3wergoh?wurm (Forficula minor). 3wifd)en 
ITCofel unb ITtaas beobachtete d. (Baroens gan3e Schwärme biefer 
Kerfe. Sie 3ogen, ieber für fich, * n W*fi9* m aufftieg nad) oben 
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unb kamen öabei nur mögig fä)nell oorwärts unter fichtlidjer Rn- 
ftrengung ber wirbelnbeu Slügel. Des Slfeö*«* ungewohnt, finö 
fie nicht fähig, weite Streifen 3U öurä^eilen ober bie etngefdjlagene 
Richtung bureb, plöfcliche tDenbungen 3U änbern, fonbern es langt 
gerabe, fiä) in ber £uft febwebenb 3U erhalten unb babei langfam 
oorwärts 3U kommen. Beim £anben gehen bie Jlügel olme Mit- 
wirkung ber 3angen felbfttätig wteber in ben Rub^uftanb über, benn 
fobalb bie Rugenranbaber, bie jeben $\u$el wie eine Sd)irmftange 
gefpannt hält, in ihren beiben Scharnieren einfmieft, klappt ber 
gan3e 5lügel wie oon einer ßtbtx 3ufammengefd)nellt in fid) 3U- 
fammen. Hm Uebften fjaufen bie ©^noürmer unter Steinen ober 
fid) ablöfenber Baumrinbe, unb laufen l)ier ©irr unb ängftUä) burd). 
einanber, wenn man bem (Tageslicht Zutritt 3U ihrem verborgenen 
Schlupfwinkel oerfdjafft. ttur wenn fie auf bie Brautfd>au aus- 
ziehen, Iaffen fie [ich auch bei (Tage Mieten. Bie Begattung finbet 
im tjerbft ftatt, aber erft im folgenben 5*übjahr fegt bas U)eibä)en 
in einem recht gut gefaxten Berftecf feine (Eier, bie es ebenfo 
wie bie nach 5—6 tDodfen ausfd)lüpf enben 3ungen mit eiferfüdj- 
tiger Hlutterlieb« bewacht unb behütet nie eine (Blucfe ihre Küch- 
lein: ein hübfdjes unb rübjrenbes Btlb, bas man gerabe bei ben oer- 
achteten Qhroürmern genug nicht 3U finben erwartet hätte. Ruch 
bie Männchen werben ferngehalten, weil fie nicht übel £uft be- 
3eigen, bas (Belege 3U oerfpeifen. £ieber lagt fiä) bas IDeibchen 
in Stüde reigen, ehe es fid) oon feinem (Eierhäufchen trennen würbe. 
(Erfcheint ber piafc nicht mehr fidler genug, fo fd)leppt ber (Dt)twurm 
feine (Eier ein3eln unb mühfam, wie eine Kafce ihre 3ungen, in ein 
neues Derftect, meift eine felbftgegrabene, flache Grube. Diefe wirb 
[päter fo weit oertieft, bag bie 3ungen, bie offenbar auch mit 
Rahrung oerfehen werben, nicht herauskriechen Rönnen. (Entfernen 
fie fich boch einmal 3U weit oon ihrer Befchüfcerin, fo werben fie 
alsbalb wieber 3urücfgeholt. rjenmons beobachtete, bag bie IDeib- 
<hen auch untergefdjobene frembe (Eier ber eigenen Rrt willig an- 
nehmen, fid) bagegen mit gleichgrogen (Eiern oon Käfern unb Spin- 
nen nid)t täufchen liegen, fonbern bas frembe <5ut herausfuctjten unb 
wegfd)leppten, wenn fie es nicht auffragen. Sd)lieglich ftirbt bie 
treue fjüterin ab, nufct aber auch im tEobe noch tyrer Kinberfchar, 
bie nun ben £eid)nam ber Rlutter auf3ehrt. — Ruger ben fd)on ge- 
nannten beiben Rrten hoben wir in Deutfdjlanb noch ben felteneren, 
grögeren unb gelleren, faft farblofen Riefenohrwurm (Forfi- 
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cula gigantea), ber [ich, mit üorliebe auf fonnigen tjeiöen ober an 
Jlu&ufern anfiebelt, unb im Hochgebirge ben Hlpen3ängler 
(Anechura bipunctata), 6er im $rüfyafyr mutig ber Sd)nee|chmel3e 
folgt unö bis 3U l)öhen oon 2600 m emporfteigt. (Bern roohnt er 
hier auf ben Diehroeiben unter alten, oerrotteten Kuhflaben, beren 
hart geroorbene Kappe ihm guten Scfyufc geroäb.rt. Bei biefer Art 
tnenigftens b,at Stöger mit Sicherheit feftgeftellt, bag bie 3ungen 
oon ber Alten mit ben 3arteften Blättern ber müßigen fllpenkräuter 
»erforgt unb häufig beledt roerben, ja bag ein förmlicher Spielplan 
für fie angelegt roirb. 5 e ^^er bafj bas tOeibchen auf feinen fehr 
ungleich großen (Eiern tatfäcfjlicf) fifct, fie alfo 3eitroeife gerabe3U 
bebrütet. <E$ fchleppt bie (Eier, bie es gleichfalls fleißig beledt, aud) 
öfters 3ur flusnüfcung ber günftigften (Temperatur an eine anberc 
Stelle unb erinnert fo an bie flmeifen, bie ja bei jeber Gelegen- 
heit ihre „puppen* h*™mtragen. 

Die IUehr3ahl ber heutigen Sqftematiker ftellt 3U ben (Berab. 
flüglern noch einige Gruppen wenig auffallenben unb nod) toenig 
erforfchten Klein3eugs, eigentlich xoohl nur aus bem (Brunbe, weil 
fie fich nicht gut anbersroo im Sr/ftem unterbringen laffen unb 
Keil fie mit ben echten (Drthoptern roenigftens bie unoollftänbige 
Dertoanblung gemeinfam tyiben. (Ein paar kur^e IDorte feien 
ihnen beshalb gegönnt. Da finb 3unäd)jt bie rosigen Blafen« 
f ü |j e r (Physopoda), bie man als Binbeglieber 3ur (Drbnung 
ber Sdjnabelkerfe auffaffen könnte, An bem roatygen Kopf finb 
bie DTunbn>erR3euge ungewöhnlich toeit nad) r)inten gerückt, fo bafc 
fie foft 3tDi[chen bie Dorberbeine 3U liegen kommen, unb h aoen 
bie (Beftalt eines trichterförmigen Rüffels angenommen, ber einige 
Stechborftcn umfchliefjt. mit biefen ftid)t bas (Eier roeiches Pflan- 
3engemebe an unb faugt tfym ben Saft aus. namentlich ber <Be. 
treibe»Blafenfu& (Limothrips cecealium) roirb baburd} im Roggen 
unb U)ei3en fdjäblich, 3umal feine £an>e aud) bie milchigen Körner 
angeht. Die meiften Arten finb Auslänber, aber bei uns trieU 
fach in bie (Beroächsr/äufer eingefd}leppt roorben, wo fie ben (Bart- 
nern als „fchroa^e Stiegen* bekannt unb oerbafjt finb, weil fie 
mit Dorliebe bie Blüten ber Kompofiten beintfuchen. 3hren Hamen 
führen biefe Kerfe beshalb, toeil ihre 3toeigliebrigen 5ü& c n iä)t ^ n 
Klauen, fonbern in runbe rjaftfcr/eiben auslaufen. — 3m fjodj- 
fommer finbet man auf ber Unterfeite oon Baumblättern, nament« 
lieh an (Eichenarten, häufig fifdrfchuppenartige (Befpinfte unb in 
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biefen 8—15 perlmutterglän3enbe (Eierten. Sic rühren oon f> o 1 3« 
laufen (Psocidse) ber, beren £aroen bei oberf läd)lidjer Betraf 
tung in 6er (tat Diel Ab.nHdjfeeit mit £äufen b,aben, mäfyrenb fie in 
XDirklidjkeit 3U ben (Termiten tynüberleiten. Sie fertigen ftcf> 
bann 311m Sdmfc gegen bie rjerbftftürme ein größeres (Befpinft 
au unb entoicfeeln fid) barunter überrafdjenb fdmell 3um fertigen 
3mago. Itterkmürbigerweife fieb,t man an ben befallenen Blät- 
tern keinerlei 5* a ßfP u * e n, roas bie Dermutung nahelegt, baß bie 
£aroen ebenfo urie bie fefjr trägen (Befdjledftstiere in ber fjaupt- 
facfye oon Sdjimmelpi^en fid) ernähren. — Sebjr wenig unter» 
richtet finb urir nod) über bie £ebenstx>eife ber Uferfliegen 
(Perlidse), bie fä)on fefyr zeitig im 5 ru W a ^ r an feigen <Be- 
tDäffern ir>r ftilles unb in Reiner fjinfidjt auffallenbes H)efen trei- 
ben. (DbtDob.1 fie Dter breite unb fajt gleichgroße 5^9^ faben, 
ergeben fie fid) bod) nur feiten einmal bei warmem Sonnen- 
fdjein 3U ku^em Slug in bie £üftc, unb auä) bie Paarung 
wirb auf bem £anbe ool^ogen. Bie an ben Beinen mit langen 
tDimperfyaaren unb Sdmrimmborften ausgeftatteten Caroen führen 
ein räuberifd^es IDafferleben. 

Der ttaturfreunb wirb feine Sdjritte mit Dorliebe immer wteber 
3um Ufer ber Sl&ffe unb ?Eeid)e lenken, benn b,ier b,errfd)t erfah- 
rungsgemäß bas reidjfte Verleben, fner wirb ifmt fo manage unge- 
ahnte Überrafdmng 3uteil. fjaben urir (bind, fo können mir in 
einer fdjmülen, fommerlidjen Dollmonbnad)t fogar ein — Sdmee» 
aeftöber uns Dortäufdjen laffen. So fieb,t es memgftens 
oon weitem aus, unb erjt beim näherkommen bemerken 
mir, 6a 6 es fid) um IKtllionen unb aber Itlillionen ge- 
flügelter, weißlicher 3nfekten b,an6elt, 6ie gleid) Sdjneeflo&en 
"bureb, 6ie £uft wirbeln unb fid) bei £aternen ober anberen 
£id)tquellen 3U gan3en tDolken anfammeln. (Es finb (Ein- 
tagsfliegen (Ephemera vulgata, Hbb. 20), ungemein 3arte unb 
meid)b t äutige, wal3enfd)lanke unb fd)malleibige Kerfe mit großen, 
glänäenben, ftarrblidenben Puppenaugen, bie beim Iltännchen faft 
ben gan3en Kopf einnehmen, beim U)eibd)en aber erb,eblid) kleiner 
ftnb, mit kaum bemerkbaren 5ä&<h en ftatt ber fonft bei 3nfekten 
oft fo ungeheuerlich entwickelten Jübber, mit 3ierlid)en, feb,r un- 
gleid) langen Beinen unb einem langen Schwade, ber bureb, brei 
bünne Hfterborften oorgetäufd)t wirb, leid)t kenntlich an pomeran» 
3engelben Jlecfen auf bem braunen Hinterleib unb einer gelben 
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Binöe auf öen fa(t öreiecfigen Doröerflügeln. Scroti flriftotcles unö 
Helian toiffen gar Seltfames oon öiefen Bieren 3U berieten, unö 
bereits £tnn6 (abreibt, öafj fie am gleiten (Tage ihr tjodfaeitsfeft, 
ihr Kinöbett unö öie eigene Ceiajenfeier abgalten. Dieter haben 
fie befungen unö Denker über fie gefdjrieben. IDenn öie Sommer» 
nad)t fie 3U millionen gebärt, bann geftaltet ficb. ihr t>o(foeÜ$flug 
3u einem erhabenen llatur{d)aujpiel, öem man nur mit inniger Be- 
umnöerung beiwohnen kann. r)offmann bat es einmal bei fjeiöel* 
berg erlebt: „3hre Ceiber regneten 3U UTilUonen tyxab unö be« 
bedien ßelänöer, (Crottoir unö S^^rftra^en. 3n öen Spinnweben 
fingen fie fidj 3U langen perlenfdjnüren. Don öen raftlofen Be* 
wegungen öer fdjillernöen (Befd)öpfe mar öas Rüge geblenbet, oon 
ihrem eigenartig fdjarfen (Bernd) öie (Begenö weithin erfüllt, unö 
öas ununterbrochene Schlagen öer 5lügelmilliaröen erregte faufenöes 
Braufen in öer £uft. M Rlle öiefe (Eiere finö erft am gleiten Hbenö 
3U beflügelten <Befä)led)tstieren geworöen, unö alsbalö nach »oll« 
3ogener Begattung taumeln öie Utanndjen fterbenö 3ur (Eröe, wäh« 
renö öie IDeibdjen 3um IDafferfpiegel eilen, wo ihnen mit einem 
förmlidjen Knall öer Hinterleib platjt unö öie beiöen befruchteten 
(Eierftöcfe entläßt, öie im IDaffer 3U gallertigen £aidjfträngen an« 
fdjwellen unö fidj um Pflansen fd^Iingen oöer 3U Boöen taumeln. 
Damit ift öer Dafeins3u>erf aud) öer IDeibdjen erfüllt, öenn öiefe 
feltfamen (Befdjöpfe meinen ja tr)r kur3es £eben allein öer £iebe. 
Keinerlei profaifdje Hahr ungsauf nähme unterbricht ihren Denus« 
reigen, öenn felbft wenn fie freffen roollten, könnten fie es bod) 
nid)t, ©eil — fie überhaupt keine Htunöwerk3euge höben. (Erotjöem 
ift öer Harne „(Eintagsfliege" eigentlich 9 u t 9ctoä^It r öenn 
erftlid) finö öiefe (Eiere keine $litQtn, fonöern (Beraöflügler, unö 
3weitens leben fie im geflügelten 3uftanöe nicht einmal einen (Tag, 
fonöern nur einige Itadjtftunöen (E.danica alleröings mehrere (läge), 
öie £aroen aber 2—3 3ahre, weshalb aud) öie grofjen tjodfteits* 
flüge nur alle 30m oöer örei 3ahre 3U erwarten finö. Itod) in 
einer anöeren Be3iehung ftehen öie (Eintagsfliegen, öie oon uraltem 
(Eleraöel finö, öa riefenhafte, bis 12 cm gro&e Dertreter oon ihnen 
fdjon in öen ausgeöehnten Sümpfen öer Steinkohlen3eit lebten unö 
in öen öeoonifd)en Schichten ttoröamerikas gefunöen weröen, gan3 
ein3tg öa in öer gefamten 3nfefetenwelt. Das öer £aroe entfd)lüp* 
fenöe 5tügeltier ift nämlich erft ein fogenannter Subimago, öer fich 
nun nochmals häutet, um 3um (Befchlechtstier 3U weröen. Die leeren 
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hülfen ber Subimagines finbet man maffenfjaft an ben Uferpflan3en 
Ijaften; batjer bic Hamen „tjafte" ober „Uferaas". So elfenfjaft 3art 
unb 3erbredjlid) bic S^gel audj finb, finb fie bod} in bcn Säfte» 
Kreislauf bes Körpers mit eingefdjloffen unb führen Blut, ©ie fd)on 
ber Dater ber Itti&rof&opte, (Etzenberg, gan3 richtig oermutet fjat. 
Heuerbings ift es bem belgifajen Zoologen Berroets gelungen, bur$ 
5arbftoffe bie Beojegung bes Blutes im Slügel fitybar 3U machen. 
(Es tritt burd) bie oorbere Hber bes Slügels in biefen ein unb Reb,rt 




Abb. 20. Eintagsfliegen. (Ephemer« vulgati.) 



burd) bie Wintere Aber toieber in ben Körper 3urüd\ tDenn bie (Ein- 
tagsfliegen fd)tt)ärmen, f)aben bie 5if<*K 9"te 3ett unb mäften fid) 
förmlid) an biefer lederen Koft; felbft ausgefprodjene (Brunbfifdje 
kommen bann 3ur (Dberflädje herauf. Kellner be3eidjnet btefe Kerfe 
besbalb gerabe3u als bas Wanna ber Sifc^c. 3n Sranfcreid) be- 
nutzt man bie (Eintagsfliegen gern als nrir&famen Jorellenfcöber, 
obgleid) fie fid) leidet com flngelfja&en ablöfen. Rud) fonft ift ber 
THenfdj natürlid) beftrebt geu>efen, fid) bas TTtaffenerfdjeinen biefer 
Kerfe nufcbar 3U mad)en. Dura) ange3ünbete $tutx, 5<*<f*ln ober 
Petroleumlampen lodt man bie (Eiere an, barmt fie geblenbet auf 
bie baneben ausgebreiteten düdjer fallen. 3n Ungarn ift bie Aus- 
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beute oft fo groß, baß bie „(Efjeißblüte" 3um Düngen ber 5*f°*r 
oient. Aber aud) an ber unteren (Elbe erntet ein 5ifd)er * n *i ne * 
Had)t nta^t feiten bis 311 30 kg „tDeißtrmrm". Die abqt\totbtntn 
(Eiere ©erben in flauen Sdjidjten 1—2 (Tage 3um (Eroctnen aus- 
gebreitet, worauf bann beim Umfaßten Jlügel unb Beine leidet 
abbrechen unb nur bie Ceiber 3urücfbleiben, bie ein ausge3eicbnetes, 
fer)r näb.r&räftiges 5ifa> unb Dogelfutter bilben unb entfpredfenb 
teuer be3ab.lt ©erben. Die im tDaffer Iebenbe Caroe läßt oon ber 
3arten, buftigcn Schönheit bes künftigen (Tieres noch, nicbte al^nen, 
ift oielmetyr ein oierfd)rötiger, plumper, flact)gebrücfter, redjt ge- 
fräßiger unb gewalttätiger Burfdje mit brei $cf)tDan3borften unb 
blattförmigen Anfängen an ben oorberen Baud)ringen, bie bie 
Atmungs©er&3euge barftellen. Sie häuft in £öd)ern, bie fie fid) 
unter tDaffer in bie Uferroänbe bohrt, unb 3©ar in U*5orm, fo 
baß fie fie iebe^ett oerlaffen sann, ohne fid) umbreljen 3U muffen. 

IDenn ©ir einige oon Urnen fürs Aquarium mitnehmen, um 
fie 3U tjaufe näher beobachten 3U können, erroifdjen ©ir babei ©ob.1 
unbeabftdjtigt nod) allerlei anberes Getier, bas uns nun erft auf* 
fällt. Da Briest ein braunes, ^ä&ltd)es unb fchmufciges, faft 4 cm 
langes (Etwas auf fedjs bürren, ©eit nad) bem Kopfe 3U oorge- 
rüctten Spinnenbeinen am Boben, fä)©enkt feinen ©urftförmigen 
tynteTletb, fyat einen ©ibertDärtig plumpen, rob. g^ac&ten Rumpf unb 
einen fcheußlidjen Krötenkopf. (Eine Cibellenlaroe ift's, unb 3©ar 
bie bes plattbaucbs (Libellula depressa; Abb. 21). Drei ftadjelartige 
kur3e 5°rtfäfce am Qinterleibsenbe oerraten bie nahe Der©anbtfd}aft 
mit ben (Eintagsfliegen. Auf bem Huden fifcen fdjon ein paar feur3e 
5lügel[tummel. (Beanß, bas tltammutgerippe im ttlufeum ift im- 
pofanter, ausgeftopfte parabiesoögel beftedjen bas Auge mehr, bie 
£ö©en im (Eiergarten ©iffen bureb, if>r (Bebrüll bie Aufmer&famkeit 
gan3 anbers auf fidj 3U lenken, aber fo eine lebenbe Cibellenlaroe 
ift aud} nid}t olme Rei3, oielmefjr oolt ber gebeimnisoollften tDunber. 
Beobachten ©ir fie einmal! Aber bas faule Ding ©ill fieb. nicht 
oon ber Stelle rühren. Alfo ärgern ©ir fie ein ©enig mit einem 
eingetauchten <Blasftäbd)en ! Ttun fdjroimmt fie ©irßlid) baoon. Hber 
©ie! Das geht rutoeife mit förmlichen Puffen, ©ie ein kleiner 
Dampfer, unb aus bem (Enbbarm ©irb babei jebesmal IDaffer mit 
erftaunlicher Kraft ausgeftoßen. Um bes Rätfels £öfung 3U finben, 
muffen ©ir uns oer gegenwärtigen, baß bie Atmung biefer Caroen 
bureb, ben mit Kiemenblättdjen ausgerüfteten (Enbbarm beforgt 
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©irö. Aus bem umfpülenben IDaffer gelangt Saucrftoff in bie Kie« 
menblättdjen unö Gracfjeen unö oon öiefen Kotjlenfäure nacf) äugen. 
IDcnn öic Caroe fd)o>immen roill, öffnet fie mit tjilfe befonberer 
HTusbeln ben bureb. brei fterncfyenförmige Klappen oerfdjloffenen 
flfter unb erweitert ben (Enbbarm. Sofort ftür3t IDaffer in ben ent- 
ftanbenen rpfylraum unb roirb mit ttadjbrucf ausgeftojjen, inbem 
bas {Eier ben (Enbbarm roieber kräftig 3ufammen3iefjt. Der babura) 




a b 
Abb. 21. piattbautyibelle. (Llbeilula depressa.) 
a Tlprnpljt. b Kopf mit ousgeffrediter Songmashe. 



im IDaffer ausgelöste Stofe ift fo kräftig, baff er bie £aroe etroa 
10 cm oorroärts treibt, bie nun 3iemlicb. rafeb. baoonfdjroimmt, in- 
bem fie bas (Etn3ieb,en unb fluspreffen oon IDaffer rb.ntb.mifd] a>ie- 
bereit. Itiä)t alle £ibelIenIaroen beroegen fi$ auf bie gleite IDeife 
fort. Die Caroen berScbJan&jungfem (Agrion) fdjroimmen Diel 
fcb.Iecb.ter unb Iangfamer unter fd)längelnben Beilegungen, roobei 
bie bei ibnen reieb. oer3roeigten unb feammartig entroicfelten After- 
borften als Ruber unb Steuer bienen. XDenn bie (Entroidlung ber 
tarnen fcr>on weiter oorgefdjritten ift unb fie bereits 5Iügetftummel 
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tragen (bann fyeifjen [ie Iltjmphen), bitten fid) an ifjrem oorberen 
Körperringe ein paar Stigmen, bie aud) eine Cuftatmung ermög- 
Hajen. Die (Tiere frommen bann 3um Atmen immer häufiger an 
oie tDafferoberfläd)e empor, fteigen aud) wohl für fcur3e 3eit an 
Pflan3enhalmen an öte £uft, um fid) einen befonbers locfenben 
Cederbiffen 3U holen, am liebften eigene Hrtgenoffen, öte eben ihre 
lefcte rjäutung beftanben Ijaben unb fid) nod) im weichen unb hilf- 
lofen 3uftanbe befinben. Die Segmentierung ber £ibellenlaroen i[t 
überhaupt merfewürbig, benn fie bringt uns bie primäre Segmen- 
tierung bes 3nfektenabbomens (Hinterleibs) in faft nod) gan3 reiner 
unb unoerfälfdjter XDeife 3ur (Leitung. Bie 3wÖlfgliebriglieit bes 
ftboomens, bie fonft nur nodj bei Jungen (Embryonen beobachtet 
werben konnte, ift bei biefen tarnen oietfad) nod) beutlich 3U fefjen, 
nod) beffer aller ö in gs bei ben geflügelten <Befd)led)tstieren. Was 
bie 5^rbung anlangt, fo fieljt bie Caroe oon Libellula depressa 
bem £eb,mboben ihres IDolmtümpels feb.r ähnlich unb ift baburd) 
gut gefegt, aber bas ift 3. IL nur anbaftenber Sdjmutj, benn 
wenn wir fie rein wafchen, fieb.t fie bebeutenb bunfeler aus, toäb.» 
renb auf Sanbgrunb lebenbe Caroen geller finb. Rofenbaum benfct 
an einen djemifäjen (Einfluß bes IKoorbobens auf bas noeb. weiche 
Güttin ber frifd) gehäuteten Caroen, etroa fo, wie bie 5ä*&ung ^er 
Rehboc&gehörne unb r)irfd)geweihe burd) (Einwirkung bes Baumfaftes 
beim 5*gen unb bes (Erbbobens beim piätjen beeinflußt wirb. Da* 
für fprid)t aud), baß Ifelle tarnen, bie auf Sanbboben lebten, aud) 
burd) Derfetjung auf ItToorboben nid)t bunfeler werben, roenn ihr 
dt)itin fdjon erhärtet war. Don Itttmiferi) ift alfo b,ier Reine Hebe. 

Dod) 3urüct 3U unferer £ibellentaroe im HquariumI Sie tyit 
fid} nad) ber Kleinen Störung ba(b beruhigt unb liegt nun wieber 
träge auf bem Boben. (Eine ber mitgebrachten (Eintagsfliegenlaroen 
läuft achtlos an ihr vorüber, eifrig mit ben fieben Kiemenpaaren 
wirbelnb, bie an ihrem rjinterleibe fifcen. Die ttbellenlaroe fchielt 
tücfifch 3u ihr hinüber, brit ben Kopf ein wenig unb — auf einmal 
3appelt bas (Dpfer im tttaule bes Scheufals unb wirb unter 1)öt* 
barem Knirfdjen oerfpeift, worauf fid) ber Räuber genießerhaft mit 
ber Unterlippe übers ttlaul fäfyrt, wie wenn fid) jemanb nad) 
einem guten 3uge Bier mit bem rjanbrücfeen ben Sdmau3bart 
wifd)t. Das muß man gefehen baten l IDieber geht es: Sd)wapp! 
(Eine XDaffermilbe ift gefangen. IDieber Schwapp! (Ein IDafferfeäfer: 
aber an feinem glatten <tf)itinpan3er gleiten bie mörberifdjen 3an* 
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gen bes Wegelagerers ab. Scbroapp! (Ein tDürmdjen toinbet (ich 
im Ittaule ber £aroe, bie uns halb bas gan3e Aquarium ausgeräubert 
haben roirb, roenn es fo roeitergeht. Sie befitjt nämlich als Sang- 
apparat eine ungeheure, einklappbare Unterlippe mit 3roei 3angen 
Dorn baran unb bebient fich ihrer gan3 fo, urie bas Ghamäleon 
[einer oorftreclbaren 3unge. XDir machen uns biefen abfonberliäjen 
HTorbapparat am beften klar, roenn toir uns mit Brennt benken, ba[j 
einer unferer Arme ftatt an ber Schulter am Ijalfe eingelenkt roäre; 
toir (egen bann ben Oberarm abmärts an bie Bruft, biegen im (Ell« 
bogengelenk ben Unterarm aufwärts unb legen bie tjanb aufs (öe» 
ficf)t. Die 5i"9 e r entfprecb,en bann ben beiben Klauen ber „Sang» 
maske", roie man bas merkroürbige (Bebilbe nennt. IDie wir bann 
ben Arm in Schulter» unb (EUenbogengelenk auf- ober oorroarts 
ausftretfen unb fo etoas ergreifen unb 3um Rlunbe führen können, 
u>as um Armeslänge t>on uns entfernt toar, fo macf)t es auch bie 
Cibellenlaroe, inbem fie bie in ber Ruhe aufeinanber liegenben tEeile 
ber lTlaske blittfcfmell auscinanber unb nach bem (Einklagen ber 
tjaken in ben £eib bes (Dpfers roieber 3ufammenklappt. Don ihren 
Schnummkünften macht bie Cibellenlaroe bei ber 3agb nur feiten 
(Gebrauch, fonbern lieber belauert fie ihre Beute ober befcfyleidjt 
fie gan3 langfam auf kur3e (Entfernung nad) Katjenart, um bann 
urplötzlich bie morberifche fllaske oor3ufd}leubem. Diefe (Eiere finb 
oon einer fabelhaften (Befrä&igkeit befeffen, unb bie größeren Arten 
bewältigen fogar Kaulquappen unb kleine 3ungfifd)e, tooburcb, fie 
ber 5if^}3 u ^t merklichen Stäben 3ufügen können. 3b,ren gierig 
oorquellenben Augen fiefjt man bie Tllorbluft förmlich an. 3äger 
hatte einmal 50 Sifchdjen oon 1 — l 1 /« cm Cänge gefangen unb 
trug fie 3ufammen mit einer großen Cibellenlaroe nach fjaufe. Als 
er am anberen (Tage nachbaute, hatte bas Untier fämtliche Jifcb,« 
chen ohne Ausnahme getötet unb größtenteils aufgefreffen, fo baß 
nur noch fpärliche Refte oorhanben roaren. Rieht umfonft hat man 
bie £ibellenlaroe als ben fjaififet) unter ben 3nfekten be3ei<hnet. 
Der ungeheuerlichen Jreßtätigkeit entfpricht eine ebenfo rege Der- 
bauung, unb bie Ausfcheibung bes Kotes erfolgt mit gan3 unge- 
wöhnlicher (Energie. Da fitjt biefes (Bemütsoieh knapp unter bem 
IDafferfpiegel, fein After mit ben brei fpttjen Dornfortfätjen ift 
gerabe nach oben gerichtet, es rülpft oernehmlich im Darm — ba 
plöfclich ein r)or)es Auffpritjen, unb ber Kotballen klebt an ber 
Aquariumfeheibe ober auf ber Rafe bes entrüfteten Beobachters. 

£locxldie, Qcuför«&en unb Stbellcn. 5 
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Die grofjen Arten überwintern 3tDeimaI als £aroen, roärjrenb 
bie kleineren fäjon im nähten Sommer bas fliegenöe 3nfefet er* 
geben. Hud) unter fieb, finö bie £aroen redjt unoerträglich, 3roio?en 
unb puffen fich bei jeber Gelegenheit. Hur bann lägt bie Srefcluft 
ber £ibettentaroen naä], roenn fie fiä) 3ur Häutung anfänden, be* 
fonbers 3ur legten, bei öer ja aud) öie kräftige Unterlippenmusku* 
Iatur abgebaut wirb unb bie Atmung burdj tlradjeenkiemen auf* 
hört. (Es ift etwas IDunberfames um bie Berwanblung ber hä&lidjen, 
mifjfarbigen £aroe in bie fdjlanke, farbenfprühenbe töafferjungfer. 
Bas (Eier fteigt an einem Pflan3enftengel aus feinem f eiterigen 
£ebenselement fyeraus, hält fiä) mit ben $ufjklauen ängftlid) feft, 
atmet fdjwer unb- oerhätt fid) lange Seit hinburdj gan3 rub,ig. Unter 
pumpenben Bewegungen bes Hinterleibes fdjwült ber Bruftteit er« 

fidjtltd) an, unb plöfcHd) ptatjt feine 
Haut auf bem Rü&en auf roie ein 3U 
eng geworbener 5radi. Ben weiteren 
Bertauf bes feltfamen Borganges F)at na« 
„ mentlid) Rott .aenau oerfolgt, unb nach 
feineu Beobachtungen fpielt fidt> bie Sache 
etwa folgenbermafcen ab: Hus bem Rifj 
fd|tebt fict) 3uerft ber Bruftteit ber £ibelle 
r/eroor, hierauf 3eigt fid) ber Kopf, bann 
roirb Jufc um Jufj aus feiner Ijülle ge« 
3ogen, roic bie Ringer aus einem Ijanb« 
fdmh, fchüefjlich aud} ruckweife bie t)älfte 
bes Hinterleibs. Bas fid)tlid} erfcfyöpfte 
Abb. 22. ^auswüpfen^cr OMb g ler fö y nun einc längere Rtempaufe 

eintreten unb bleibt geraume Seit 
Ropfabroärts an ber £aroenhülle hangen, bie rafd) erhärtet unb 
fpröbe roirb (Abb. 22). Roch finb bie Stügel er[t bur<h Kleine Stum* 
met angebeutet, weich unb burd)fid)tig, oon ber fpäteren Sarben- 
pracht keine Spur oorhanben. Rb unb 3U get)t ein fcb,recfbaftes 
3ittern buret) ben gan3en Körper. Auf einmal krümmen fid) bie 
5Iügetftummel abroärts unb ausroärts, mit einem plötzlichen Rucf 
roirft fid} ber hangenbe Körper nach, aufwärts unb klebt }et$t oben 
auf ber £aroenb,üIle, aus ber nunmehr auch ber Hinterleib oollenbs 
r/erausfcr/lüpft unb in einem Bogen nad) abroärts hängt. Bie Jlügel 
entfalten fid) 3ufehenbs unter fortroährenben roippenben Bemegun» 
gen bes oorläufig nod) unferjeinbar weifjlichgrünen unb biefen §in* 
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tcrlcibs. tltan fierjt jctjt fo redjt, baß fie nichts anberes finö als 
Husftiitpungen 6er Oberhaut, 3roifd)en 6ic £uft eingepumpt rotrb, 
bis fie ifjre richtige (Bröße erreicht fjaben. Dabei oertiefen fid) bie 
Hbern, bie 5lü9 c f erwarten, roas etroa 3efjn Utinuten in Hnfprudj 
nimmt, ftefjen fenkredjt com Körper ab unb roerben immer Marer 
unb burd)fid)tiger, roärjrenb fie anfangs trübroeiß gefärbt waren. 
Der b,in unb Ijer penbelnbe Hinterleib ftretft fid) erft innerhalb, 
V/i Stunben 3U feiner gan3en £änge aus, inbem bie ein3elnen 
Hbfdjnitte fid} fernrotjrartig auseinanberfdjieben. ttad) brei Stunben 
finb bie 5lügcl enblid) Dollenbs ausgebilbet unb in ber richtigen 
Stellung, finb glasfjell geroorben unb flimmern mit pradjtoollem 
Perlmutterglan3, ber fid) fpäter beim S^gen roieber oerliert. Had) 
Dier Stunben roirb ber erfte Slugoerfud) unternommen, ber aber 
nod) red)t ungefdjicft ausfällt. Die leud)tenben TTCetatlfarben ftellen 
fid) erft nad) Ablauf bes erften tEages unter bem (Einfluß unmittel» 
barer Sonnenbeftrarjlung ein. Itunmerjr ift enblid) bas r/äßlicrje, 
plumpe IDaffertier 3ur leid^tbefcr/roingten, in S^&enfcrjönrjeit er» 
ftratjlenben £ibelle geroorben! 

Die Cibellen, aud) tDafferjungfern ober Sdjillebolbe genannt, 
franjöfifdj demoiselles, finöen fid) oerfteinert fd)on im3ura (Soln* 
rjofener Sd)iefer), in ber tDealben»5ormation, im Ittio3än unb im 
Bernftein, roärjrenb fie l)eute in etroa 1100 Hrten über ben größten 
(Teil ber (Erbe verbreitet finb, Don benen runb 100 auf (Europa 
unb etroa 60 auf Deutfd)lanb entfallen. Sie gehören 3U ben Crja« 
raatertieren unferer Sommermonate unb bilben bann mit irjrem 
fdmeiMgen S^g unb il)rem märcrjenfjaften Sarbengefunnel eine Ijer» 
oorragenbe 3ierbe roafferreidjer £anbfd)aften. Allenthalben finb ifjre 
Hrten an3utreffen, am $luß unb am Bad), am (Eeid) unb am Sumpf, 
in ber (Ebene roie im (Bebirge, aber bie großen Hrten oft aud) 
roeitab com IDaffer auf einfamen IDalbroegen, roo biefen flinken 
3ägern immer reiche Beute roinkt. Ceiber ift bie 3af)l ber frönen 
(Befdjöpfe erficfjtlid) im Hbnel)men begriffen, unb bas ift um fo mefyr 
3U bebauern, als unfere einrjeimifd)en Hrten ben tropifdjen an 5a* s 
benpradjt unb (Bröße Raum nadjftefjen, roie es bod) fonft meift im 
(Tierreiche ber Jall 3U fein pflegt. 3n meiner 3ugenb gab es un» 
gleid) met)r £ibellen als gegenroärtig. Dies ift neben bem Der* 
fdjroinben geeigneter Brutgeroäffer u>ol)l oor allem barauf 3urüo!3u» 
führen, baß Jetjt 3ur Bekämpfung ber Sted)mücfenplage Diele Düm- 
pel mit (Di ober Petroleum übergoffen roerben unb fo nidjt nur 
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bie tttücfenlaroen, fonbern teiber auch, all bas anbere mannigfaltige 
unb umnberbare Kleintierleben bes Süßwaffers mit oernidjtet wirb. 
5rü^cr galten bie lieblichen tDa|[eriungfern als bie Senbboten 6er 
Sommergöttin S^igga, aber feit öas öeutfdje ttaturempfinben „mit 
a[iati[d}«romanifd}er Brühe übergoffen" würbe, wie £öns in feiner 
kräftigen Art fid) ausbrüefte, finb fie 31t (Eeufelsbol3en unb Satans- . 
nabeln umgebeutet roorben. Sie gehören teÜwetfe 3U ben größten 
anb besfyalb auffallenbften beutfdjen 3nfekten, fo bie weit Derbreu 
tete (Ebetlibelle (Aeschna grandis, Abb. 23) mit bem bunt geringel» 
ten £eib unb bie£ibellenkönigin (Anax fonnosus), bie in fo buf tigern 
Himmelsblau flimmert. 3ene mißt 8, biefe gar 9 cm in ber lange, 
unb bie 5tügelfpannung betragt nod) ein weniges mehr. Das Jlug- 
cermögen ber großen Hrten ift herrlidj. Auf oier glashellen, ftark 
gegitterten Jlügeln [d)teßen fie mit reißenber Schnelligkeit rau» 
(djenb burd) bie £uft unb fteljen in biefer Be3ieb.ung neben gewiffen 
riaä)tfcb.metterlingen unter allen 3nfekten hod) obenan. Das mad)t, 
baß bie Bewegung ber 5*ügel bei ihnen burd) tltuskeln b.eroor» 
gerufen wirb, bie am 5lügel felbft angreifen, währenb fonft im 
3nfektenreia)e meift nur eine mittelbare Übertragung ftattfinbet. 
Die kleinen Hrten freilich ^aben nid)t ben fdjneiMgen Rauboogel- 
flug ihrer großen Dettern, fonbern bie Badjjungfem (Calopteryx) 
3. B. gaukeln in hüpfenbem 5^ge auf ihren oier bunklen Schaufel* 
flugein roie Schmetterlinge burd) bie £uft. Selbft im Rub,e3uftanbe 
prägt fid) biefer Unterfchteb aus, benn bie guten $fager galten ib,re 
Slügel babei wagerecht ausgebreitet, währenb bie fcr)lecr)ten 5lieger 
fie fchmetterUngsartig nad) oben 3ufammenklappen. Daß es bem 
Cibellenfluge aud) an Ausbauer nid)t fehlt, bemeifen bie Angaben 
glaub würbiger Seefahrer, bie fliegenbe Cibellen 600 englifdje titeilen 
oon jebem S^ftlanb entfernt angetroffen haben. ttächft ber Schnellig« 
keit ihres Sluges finb bie Cibellen bei ihren 3agben ^auptfac^lid) 
auf bie Schärfe ihres <5efid)ts, alfo auf bie £eiftungsfäb.igkeit ihrer 
ungeheuerlich großen, h<*lbkugelförmigen S^cettenaugen angeroie- 
fen. 3n ber (Tat finb biefe bis 3ur höchftmöglichen Steigerung ent- 
wictelt. 3f)re Bilbfchärfe ift Ja um fo größer, je mehr Augenkeile 
innerhalb eines gegebenen tDinkels piatj tyibtri. Bei ben £ibellen 
nun umfaffen nad) fjeffe-Doflein bie Schenkel eines tOinkels 50 
bis 60 Augenkeile, alfo gan3 ungewöhnlich Diel, benn beim <Dhr» 
wurm 3. B. nur 5—6. Die Cibelle toirb alfo etwa lOmal ferjärfer 
fehen als ber ©hrwurm. Da3u kommt, baß bie £ibellen im (Begen« 
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fa% 3ur großen TTtef>r3ab,l ber anberen 3nfefcten in ber letzten Be- 
rr>eglicf)keit ifjres Kopfes ein tttittel befitjen, bas Sefjfelö ber flugen 
3u oergrößern, insbefonbere aber aud} ben aufs Korn genomme- 
nen (Begenftanb 3u fijieren, b. bie Bugen fo 3U rieten, baß bas 
Bilb auf bie Stelle beutüajften Seyens fällt. Über ben großen tlad). 
teil bes Sacettenauges gegenüber bem Cinfenauge, nämlid) bie ge- 
ringe £i<f)tftarfce, oermag freilid} aud) bie Ctbelfe nid^t b.inroeg- 
3ukommen. Bie oft in ben rounberbarften 5arben ffymmernben 
Hugen finb bei Ainax, Aeschna unb Libellula fo groß, baß fie un- 
mittelbar 3ufammenftof$en, alfo oon oben gefeljen ben gan3en Kopf 




Rbb 23. (ffterNbcIIe. (Aeschna grandU.) 



einnehmen, toäfyrenb fie bei Calopteryx, Lestes u. a. burd) einen 
3roifd)enraum getrennt finb. überhaupt fällt bei einem Dergleid) 
mit ben (Eintagsfliegen ber bide Kopf ber £ibellen fetjr auf. Bie 
beißenten ©berfciefer biefer (Eiere entroirfeln ja eine erftaunlidje 
Kraft, unb ba3U gebort nid)t nur eine ftarfce flusbilbung bes <Eh> 
tingerüfts, fonbern aud) eine foldje ber 3ugeb,örigen ITtusfeelbünbel, 
für bie alfo am Kopfe piafc unb Rnfafoflärffen oorljanben fein müffen. 
Bie Unterlippe betft ben gan3en Apparat oon unten unb oer- 
b/mbert ein Ausgleiten ber naf)tungsbroc6en, bie oon ben beiben 
Kieferpaaren 3ermalmt roerben. Ba ber Kopf mit ber Bruft nur 
burdj einen bünnen Stiel oerbunben unb ber erfte Bruftring nid)t 
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feft oerwachfen tft, erholt 6er gan3e Körper eine ungewöhnliche 
Beweglichkeit. Die Dorberbeine Lienen 3um 5^F^Qlten ber Beute, 
unö ihre Schenkel unb Schienen finö besfjalb ftactjelig bewehrt. Oft 
finb bie (Befriedeter fefyr oerfdjieben gefärbt, 6ie Ittännchen fyell 
unö lebhaft, bie IDeibchen büfter unb eintönig. Bei mannen Arten 
finben fid) am Hinterleib farbige tjautfefcrete, f. 3. B. beim TtTänn* 
djen oon Libellula depressa, wo öiefe Husfcfjeibung fid) als ein 
puberartiger Belag oon himmelblauer 5<**be geltenb macht. Cerjbig 
hält biefen leicht abwifchbaren Über3ug für einen wad)sartigen 
Stoff, über befjen Bebeutung für bas (Eier man fid} aber noch 
nicht recht klar geworben ift. Selbftoerftümmelung (Hutotomie) 
kommt bei Cibellen namentlich an ben Beinen cor. fjält man 
eine fifcenbe IDafferjungfer an einem Beine feft, fo läßt fie 
biefes unfehlbar in unferen tjänben unb entflicht in oerftümmeltem 
Suftanbe. Die Grennungsftelle ift bureb, eine eigenartige Hn« 
orbnung ber flluskulatur am Rumpfe fcb.on oorgebtlbet, unb 
bas Abwerfen bes Beines ooltyefyt fid} besb,alb überrafdjenb leidet 
unb wahrfcheinlich, 3iemli<h fdnue^los. <5an3 ähnliche berhältniffe 
finben wir auch DC * ben Zaxvtn, bie fpäter auch noch ocn jtehen 
gebliebenen Beinftumpf oollenbs aba)erfen unb bann bas oer« 
lorengegangene (Blieb bei ben folgenben Häutungen nad) unb nach 
wieber oollftänbig erfefcen. Dies ift fogar ber $att, roenn bie 
Kiemen an ber Spifce bes Hinterleibs oerletft unb bann oollenbs 
abgeworfen würben. 

Hirgenbs fyabe ich auch nur annähernb fo oiele Ctbellen ge- 
fehen wie im Sommer 1917 in ber Dobrubfdja. Das flache Sumpf- 
waffer lebte gerabe3u oon Ittilliarben wimmelnber Caroen, unb 
bie HTägen ber gefd)ojfenen IDafferoögel waren bis 3um piatjen 
mit ihnen vollgepfropft. Die hei&e Sumpfluft 3itterte oon Billionen 
glifcernber 5lügel[chläge, fo bafe einem bie Hugen wehe taten. Erotj 
biefer offenkunbigen Übervölkerung konnte ich wäfjrenb meines 
wochenlangen Dortfeins keine An3eid)en oon einer fluswanbe» 
rung ber Cibellen bemerken. Unb boeb, wu&te ich fchon oon 
ber Kurifchen Rehrung tyv t baf$ fid) auch bie Cibellen bisweilen 
in grofjen Heerfcharen auf bie ÜDanberfchaft begeben, unb erinnere 
mid) eines (Eages, an bem ber gan3e Stranb weithin mit toten 
IDafferjungfern bebeeft war, bie bei ihrer Reife über bem tlteere 
wohl burch Sturmwinb oerunglücft fein mochten. Schon ber Hböe" 
dhappö, ber 1761 ben Durchgang ber Denus in Sibirien beobachten 
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folfte, erwähnt einen folgen IKaffen3ug oon Cibelfcn aus 5er 
(Begenb oon (Eobolffe, aber im allgemeinen bat man [päter fträflid) 
wenig auf öiefe ho hinter eff ante (Erfd^einung geartet, unb erft in 
neuerer 3eit häufen fid) biesbe3ügliche Ulitteilungen. f)agen beob- 
achtete große £ibellen3üge in ben fünf3iger 3ab,ren bei Stettin unb 
Königsberg, Knautie 1890 in ©berfdjlefien bei 3iegenhals, wo ber 
3ug in einer 5tontbreite oon mehreren Kilometern oom 3eitigen 
ütorgen bis 3um mittag anhielt, Philippfen 1888 auf flmrum unb 
1897 auf 5öf}r, (Earnu33er 1918 im (Engabin, 1920 bei (Eljur unb 
befonbers grogartig im heißen 3uü 1921 bei St. tttoritj, Rabes um 
biefelbe 3eit im Saaletal. Das äußere Bilb foldjer IDanberungen 
wirb oon allen Beobachtern 3iemli<h überetnftimmenb gefdn'lbert, 
fd)eint alfo gleichmäßig 3U fein. 3dj greife ein beliebiges Beifpiel 
b,eraus: Die tjeerfchar bilbet ein ftunbenlang Dorüber3iehenbes Banb 
bittet gebrängter iEiere, bie in etwa rjaushöbe fliegen, ift ettoa fedjs- 
mal fo breit wie bod} unb ^ebt fid) um fo fdjärfer ab, als bie £uft 
rechts unb links baoon oöllig frei ift oon 3nfefcten. Don ber einmal 
eingefd)Iagenen Richtung toirb nic^t abgewichen; ein befttmmter 3n» 
ftinkt fd)eint bie (Eiere 3U leiten. Die Schnelligkeit ber 5^*9** ift 
ungefähr bie eines ku^en Pferbetrabs, alfo oerb,ältnismäßig un» 
bebeutenb gegenüber bem rafenben $l u 9» ber fonft biefe (Eiere aus» 
3eidjnet. Der eigentümliche <Blan3 ber 5IügcI läßt erkennen, baß 
es fid) burdjgängig um fri[d) ausgefd)lüpfte Stüde rjanöclt. Sie 
rauben bei ihrer tDanberung nid)t, auch wenn es ringsum oon 
5liegen unb anberem (Betier toimmelt, fonbern 3ieb,en unbeirrt, 
ruhig unb gleichmäßig ihre Bahn. IDie Bänber oon tlebelwol&en 
wallt bie (Befellfchaft burch bie £uft, unb wenn fie fleh nieberläßt, 
über3iehen fjunberttaufenbe 3itternber (Blasflügel Bäume unb 
lUauerroerfe mit glitjernben (Birlanben. Unfere Sif^cr fperren bann 
fchleunigft ihre tjühner ein, roeil ber Genuß oon Cibellen angeblia^ 
bie £egetätigfceit ungünftig beeinfluffen ober gar fcöwere Derbau» 
ungsftörungen hcroorrufen foll. (Db etwas EDahres an ber (Befeuchte 
ift, oermag ich nicht 3u fagen. Ejauptfädjltdj ift an folgen Hlaffen« 
3ügen Libellula quadrimaculata beteiligt, bemnächft auch L. de- 
pressa, L. striolata u. a. Schtoieriger ift es, über öas EDarum 
folcher tDanberungen Klarheit 3U gewinnen. £öns benftt im ftn» 
fcfyluß an ähnliche (Erfdjeinungen beim Cemming, Steppenhuhn, Jjeer» 
tourm unb Baumweißling an Überoölfeerung unb baraus fid) er* 
gebenben Itahrungsmangel, aber nach meinen in ber Dobrubfdja 
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gemachten (Erfahrungen oermag ich ihm öarin nicht bei3up*[icr)icn. 
(Ein beftimmter 3u>e<f muß aber bod) oorliegen. Sollten bie (Eiere 
wirklich, arte Brennt oermutet, eine tnftinktioe Ahnung baoon haben, 
baß für bie Rtaffe ber 311 erroartenben ttachkommenfchaft bie fett« 
Irrigen Brutgewäffer mit ihren Räb,rtieren nicht ausreißen wür- 
ben? Ober flüchten fie oielleidjt nur cor H)etterftür3en unb Stür- 
men aus offenen <5egenben in gefaßtere? Beruht ber geheim* 
nisoolle 3wang, ber fie oorwärts treibt, in biefem $a\U auf be« 
fonberer (Empfinblicbkeit feiner Sinnesorgane gegen Schwankungen 
bes Cuftbrucfs unb ber £uftelektri3ität, wie roir es oon ben 3ug- 
oögeln wljfen unb roie es neuerbings auch für gewiffe Schmetter- 
lingsarten nadjgewiefen rourbe? Beobachtungen, bie man bei ben 
£ibelten3ügen in Südamerika gemalt b.at, fpredjen bafür. Bort 
gilt bas (Erfdjeinen oon £ibellenfchwärmen als ein fidleres Dor« 
3eiä}en für bas balbige £osbred)en heftiger Steppenftürme, bes ge- 
fürchteten pampero, oon beffen tjerannab.en ber Rtenfd) noch nichts 
a^nt, roährenb bie £ibellen bereits oor ihm flüchten unb ängftltcb. 
ein fdjütjenbes <5ehöl3 ober Röhricht 3U erreichen fuchen. Auch h* cr 
finb alfo noch oiele Rätfei bes (Cierlebens 3U löfen, auf bie erft 
künftige 5orfd}ung eine befriebigenbe Antwort finbcn kann. Sicher 
ift, baß aud) unter gewöhnlichen Derhältniffen bie £tbellen gegen 
elektrifche Spannungen in ber £uft (ich, fehr empfinblich 3eigen, 
unb namentlich oor bent Ausbruche eines auf3iehenoen Gewitters 
bekunben fie eine große Unruhe, oerlieren fie bie ihnen fonft 
in fo hohem Rtaße eigene Selbftficherheit. 

Rterkwürbig genug oerläuft bie tjocbjeitsfeier ber £ibellen. Das 
Rtännchen fpär>t bei feinen 3agben immer Iüftern nach einem tDeib- 
d]en unb oertreibt mit heftigem 5tügelraf<heln fcben Rebenbuhler. 
Bei biefen <Eifer[uchtskämpfen fetjt es immer kleine Derletjungen 
ab, namentlich Slüge^erfe^ungen, unb bei manchen Arten ift es 
beshalb kaum möglich, ein gan3 unbefchäbigtes Rtännchen 3U be» 
kommen. Bisweilen roirb bei bem heftigen 3ufammenprafl ber 
Schwächere betäubt unb taumelt h^tnieber, wo fdjon ein feifter $xo\§ 
auf ben großen Biffen lauert unb fo feine Kaulquappenfippe rächt, 
bie oon ber £ibel(enlaroe ge3ehntet rourbe. 3ft ein tDeibdjen ge« 
funben, fo gibt es eine wilbe rjetjjagb über R)affer unb Schilf« 
burch Baumtoipfel unb Sträucher, wobei bie 5f u 9g*wanbthett ber 
(Eiere 3um oollften Ausbruct kommt, bis enbtich bie Schöne fid) 
gibt. Das Rtännchen hält fie mit feiner r)interleibs3ange im (Bentä 
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feft, unb fo taumelt bas glütflid^c 3tt>eigefpann tDeltoergeffen burdf 
bie Cüfte, Dom EDillen bes Stärkeren gelenkt, öer immer Dorne 
fliegt, llun gibt's feein (EnttDifdjen meb,r, unb balb folgt bie Be- 
gattung in öer fonberbar oerfd)lungenen unb oerkrümmten, fefjr 
innigen Stellung, bie Hbbilbung 24 oer an fdjaulicr) t. Die <Befd}leä)ts- 
Öffnungen liegen babei aber einanber md|t unmittelbar auf, unb bas 
TTtänncb,en muß aI[o bie Samenflüffigkeit nodj irgenbroie übertragen, 
worüber aber nidjts Hageres bekannt ift. Bei mannen ärten lägt 
bas Htämtdjen aud} naef) Mitogener Begattung fein tDeiba^en nodj 




ftfib. 24. I5odj3ettsfIug 6er CibtHen. 



nidjt Tos, fonbern fliegt mit ib,m über bem tDafferfpiegel einher unb 
3tringt es 3U toippenbem (Eintaudjen bes tjinterleibs, roobei jebes« 
mal einige ber befruchteten Gier entleert roerben. Bei anberen Arten 
beforgt bas IDeibdjen tän3elnben S^ges biefes <5e[d}äft felbft unb 
freimillig. IDieber anbere, bei benen bas tDeibdjen mit einem fäbel« 
förmigen £egebob,rer ausgerüftet ift, fliegen paarroeife 3U einem 
Scfjilf« ober Binfenftengel. t}ier flicht bas U)eibd)en eine Sdjuppe 
com Stengel los, fc^iebt ein (Ei in bas oon Cuftmafa^en erfüllte 
Pflan3enmar&, örüdt bas $d)üppd)en roieber an unb fetjt biefe Ar- 
beit, immer in Begleitung bes ITtannrfjens, eifrig fort, inbem es 
oon oben nad) unten fteigt, bis es auf bem Boben angekommen ift. 
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<£$ ift alfo ben (Eieren gan3 gleichgültig, ob fie fid) bab'ei in ber 
£uft ober im tDaffer befinben, unb es macht auf ben 3ufdmuer 
einen oerblüffenben (Einbrucf, toenn bas Ciebespärchen plötjlich im 
feuchten (Elemente untertaucht, roo oielleicht ein gieriger Jifdjradjen 
meiteren (Efjefreuben ein oor3eitiges (Enbe bereitet. Siebolb b,at je» 
bodj beobachtet, baß bas parken oor bem (Eintauchen jebesmal bie 
Dorficht gebraust, alte uier 5lügel bicht aneinanber 3U legen, unb 
baß bas tDeibdjen erft bann roieber mit bem (Eierlegen beginnt, 
roenn auch oa $ rafd) nachrücfenbe IRännchen oollftänbig unter tDaffer 
ift. Libellula quadrimaculata pflegt ihre (Eier in (Beftalt umfang- 
reicher Caichmaffen an R)afferpflan3en ab3ufet$en, toas aber unge* 
männlich ift. Bie IDeibchen Dieler flgrion*flrten fefcen fich. auf 
bie Blätter fchu)immenber töafferpfla^en, biegen ihren £eib um 
ben Blattranb h crum unb fchieben bann bie (Eier in bie Blatt» 
fubftan3 ber Unterfeite. (Eine bö<hft fonberbare unb auffallenbe 
Beobachtung h°t man neuerbings bei bem IRännchen oon Libellula 
caudalis unb Cordulea aenea gemacht. Die oerbreiterte Hinterleibs» 
fpitje biefer (Eiere toeift nämlich auf ber Unterfeite eine geräumige, 
an ben Räubern mit fteifen paaren beborftete Rinne auf, unb in 
biefer Rinne \oX man fjäufchen entnMculungsfäfjiger (Eier gefunben. 
Huf welche IDeife fie borthin gelangt finb, ift allerbings fd)leier- 
haft. Überhaupt bebarf biefe abfonberlicbe (Erfcheinung noch fehr 
ber näheren Aufklärung, aber menn fie fid) beroahrheiten unb 
einer feritifchen Itachprüfung ftanbhalten follte, hätten roir bter 
ben hodjintereffanten einer Brutpflege im männlichen (2>c* 
fd)led)t bei £ibellen oor uns. fluch Baftarbbilbungen 3uufcben 
oerfd|iebenen £ibellenarten finb fetjon öfters nachgemiefen roorben. 

Die £ibellen finb ausgefprodjene Sonnentiere urie bie (Eibechfen, 
bie (Eagfchmetterlinge unb bie Schmalben. Rur bei Sonnenfdjein 
entfalten fie bie gan3e Rnmut ihres tDefens, nur bann jagen, fpie» 
len, tänbeln unb lieben fie, roährenb fie bei fchled)ter IDitterung 
träge unb mißmutig an ben XDafferpflan3en fitjen. Rur bie gan3 
großen unb ftarfeen Arten fliegen auch noch * n öcr Rbenbbämmerung 
ober tummeln (ich im Schatten, unb bie büfter gefärbte ftbenb* 
jungfer oertritt geunjfermaßen bas (Eulengefchlecht im Cibellenreiche. 
Das beftechenb f<höne Rusfehen ber £ibellen entfpricht nicht gan3 
ihrem tDefen, benn fie finb gar milbe unb leibenfehaftliche Räuber 
unb faft ebenfo arge Jreffer roie ihre £aroen, roas tootj! mit bem 
ftarfeen Kräfteoerbrauch roährenb bes Sluges 3u[ammenhängt. 3roar 
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bie kleinen Robjrjungfern begnügen (ich bamit, Blattläufe un6 wtn- 
3tge Jliegen oon ben Scfjilfblättern ab3ulefen, aber bie großen Riten 
[inb bie Rauboögel, bie eblen Silken bes 3nfektengefchlechts. IDie 
Jalken ftoßen [ie fdjräg oon oben blitjfcfynell auf ifyre (Dpfer, unb 
nur feiten ftoßen fie fehl. Stechmücfen unb Siegen fallen ben mit- 
telgroßen, Bremfen unb Schmetterlinge ben gan3 großen Arten 3ur 
Beute, namentlich Kohlweißlinge, benen fofort bie S^gel abgebiffen 
werben. Kleinere (Eiere werben mit bewunbernswerter (BefchicHicf)' 
keit im Sluge oenefyrt, große 3U einer Schlachtbank gefdjleppt. 
ITicr>t feiten kann man feb,en, wie bie £ibelle bas eben ergatterte 
©pfer in ber £uft oerfdjlingt unb gleid^eitig fdjon mit ben 
übermäßig großen flugen gierig nach einem neuen Umfcb.au fyält. 
(Bern fliegen bie „Schillebolbe" über größeren IDafferfläcfyen 
beftänbig im Kreife unb fdjnappen babei alles weg, roas ifmen 
in bie Quere kommt unb fyalbroegs 3U bewältigen ift. tDäfjle» 
rifcb, ift ber Räuber nidjt, fonbern er nimmt alles, roas nidjt 
3U umfangreich unb nicht 3U hartfc^alig ift. 3weifellos roerben fie 
uns burd) Dertilgung läftigen Unge3iefers ebenfo nütjliä), rote iljre 
£aroen fid) ber 5if<h3ucl)t gegenüber als fdjäblich erroeifen. Hber 
nicr)t um ihren geringen ttutjen ober Schaben barf es fieb, hanbeln, 
fonbern ihre Bebeutung liegt auf aftr)etifcr)em (Bebiet. Denn fdjön 
finb fie, tounberfcf|ön ! Allein ihre flugen! Bei ben blitjenb golb- 
grünen (Bolbjungfern leuchtet es aus ihnen wie oerfunkenes töolb- 
gefchmeibe aus tiefgrünem See, funkelt es roie Smaragben in gol- 
biger 5<*ffung. tDer £ibellen näher beobachtet, biefe ftoßen Räu- 
ber ber £üfte mit bem Habelleib unb ben Torflügeln, biefe fedjs- 
belnigen unb oierflügeligen (Ebelfalken mit bem Kolibrikleib, ber 
muß fie lieb gewinnen. IDeldj ent3Ücfenber ßenuß für ben finnigen 
Haturfreunb, roenn bie tDalblibetle fo nahe an ihm oorüberfauft, 
baß er bas köftliche Blau ihres fchlanken Ceibes unb ben <Bolbglan3 
ihrer Schwingen 3U erkennen, baß er ihr rafenbes (Bleiten, ihr jähes 
Schweben unb bann boch wieber bie 3ielbewußte (Belaffenfjett ihres 
fcheinbar fo wilben Jluges 3U erkennen oermag; wenn bie garten 
Schmaljungfern wie fd)immernbe blaue unb grüne, rote unb ge» 
ringelte HTetallnabeln burch bie Cuft faufen; wenn bie kleinen Rohr- 
jungfern mit gebrechlichen Silberflügelchen bas golbgrüne £eib» 
a>n tragen; wenn gar bie ftol3e £ibellenkönigin bas laf urblaue, 
fchwar3oerbrämte Seibengewanb unb bie (Bolbfiligranflügel reißen- 
ben $1\xqzs über bem IDaffcr im Sonnenlicht aufblifcen läßt! tDab,r- 
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Hd), neben ben Bunten fcagfcfjmetterltngen finö 6ie Cibellen b\t 
(djönfien oder Kletnttere, uno öas Ijat aud) roo^l 6er Dieter emp« 
fun6en, als er beibe 3u[antmenftellte : 



Salter unb £ibelle. 



über bem Bad)c 
Sdjroeben fit letfe, 
3ierjen ums Hiebgtos 
Sd}tmmem6e Kr et je; 
€r eine Blüte, 
S<r)aufeelnb in Cüften, 
Sie rote ein glftnjenber 
3rrroijd) auf Prüften; 
Cr in 6er Sarben 
£eud)ten6em prangen, 



Sie Don metallifcfyem 
(bleiben umfangen. 
Un6 roenn fie fdjroeben, 
(Eanfcelnb ftdj rieben 
3n aO 6em (blande 
Buntefter Pracht: 
Sie fäjaufteln unb roeben 
Unb leudjten unb frreben 
3m Qod)3eitstan3e 
(Entgegen ber IXadjt . . . 



Digitized by Google 



3nfj aItsoct3 cid} nis. 



2ß>eni>iungfer 74 
SWertoeibel öl 
Acridium sibiricura 20 
Aeschma grandis 69 
Slgrion 63 
Sttyenjängler 58 
Anax formosus 68 
Anechura blpunctata 58 
Slutotomte 44 
SBadjJungfem 68 
Bacillus gallicus 44 
Bacillus rossi 41 
Slafenfü&ec 58 
Calopteryx 68 
Ccrci 21 

Coccobacillus acridium 
17 

Decticus vcrrudvorus35 
Dlxlppusmorosus41, 45 
(SbelUbette 69 
(Eintagsfliegen 59 
Ephemera vulgata 59 
Ephippigera Vitium 36 
©rofrebä 51 
(Srbtoolf 51 
Eurycorypha varla 39 
g?angr}euf(f)re(fen 45 
§angma3!e 65 
Färbung 38 
gefbgrillen 29, 35, 50 
£yelbr)eufcf)tecfen 22 
Forficula gigentea 58 
Forficula minor 56 
Forficula vulgaris 54 
©erobftfigrer 20 
@efi>enftl)eufcf)retfen 40 
Gottesanbeterin 45 
©ta3f)üpfet 26 
(griffen 50 

Gryllotalpa vulgaris 51 
Oryüus campestris 50 | 



©urfenftmrm 51 
#afte 61 
Lautung G6 
§erb[tmor!e 36 
&o($(äufe 59 
^mogo 20 
ftaumagen 21 
$(apt>ett)eufcf)recfen 26 

SaubljeufdjredEen 22, 28 
ßtbetten 67 

ßtöetfenWnigtu 68, 75 
iUbetfenlaröe 62 
Ubelluladepressa 62, 71 
Libellula quadrlmacu- 

lata 7 1 
Libellula striolata 71 
Locusta cantons 28 
Locusta viridissima 

28, 35 

Mantis religiosa 45 

2Eauth)urf3gritfe 51 
SWetamotpljofe 20 
^imitrr^cfdjeinungen 
39 

Myomeca nophona 39 

fltympljen 64 
Oljrrourm 54 
Ort^cl 13 
Orthopteren 20 

Pachitilus migratorlus20 
Pachitilus stridulus 27 
Pachitilus vastator 20 
$ertibfe 59 
Phalangopsis clavicola 
37 

$ Milium 40 
Physopoda 58 
$tattr)au$ft6eUe 62 
$neumoca 26 
Paocldse 59 



Warfen 21 
ftau&beine 45 
Degeneration 44 
ffleutourm 51 
Rhomalea speciosa 39 
SÄiefenorjrnmrm 57 
föotjrjungfern 75 
9Men(tare 19 
Saga serrata 87 
<Sattett)eufcf)recfe 36 
Schistocerea peregrina 
20 

<S<$itfeboIbe 67 
<3($lantjungfern 63 
©djmaljungfet 75 
<5$narrr)eufcr)recfen 26 
©djrillaber 26 
©^rtfttante 26 
©inneäorgane, tym- 

panale 32 
<3t>ifcr)eufcr)re(fe 26 
©taor)euftf) reden 41 
Stauronotus raarrocca- 

nus 20 
Stenobothrus 26 
Steteophyma grossa 28 
©treufjmuftf ber @rob» 

ffligfer 23 
©ubimago 60 
2ettt£ 26 

$eufe($fang[cf)rede 50 
ttferaaS 61 
Uferfliegen 59 
SBalblibette 75 
SBanbefabe »täiter 40 
SS anberr)euf Breden 6 
SBarjen&eifjer 35 
Safferjungfern 66 
ÜBeißrourm 62 
SBerre 51 
3tpergor)riDurm 56 



Digitized by Google 



Srcuöc am Ceben 
❖ ♦ ♦ ♦ ❖ und fixere ©runWagen 

für eine moberne IDeltanfäauung finbet jeber in 6er Hatur. 



3um Beitritt in ben „Kosmos, <5e|eIIfd|aft bei ttatur* 
freunbe", laben mit 

alle ttaturfreunöe 

j ebes Stanbes f onne olle $^uIen,DoIRsbQd?ereten > Dereineuftp, ein . 

- 

Die mitgtieber erhallen laut § 5 ber Safcung als (Begenleifhing 
für ttjren 3afyresbeitfag im 3afce 1922 ftoftenlos: 

I. Die monatsfdjrift Kosmos, QmtbtDeifer für ttatur- 
freunbe. Ret* tewi&ert 

II. Die oröentli$en üeröffentlicfjungett 4 9m*«m. 

H. f$. $rane£, Das Ceben im a&erboben (CoapQon) 
Prof. Dr. K. tDeule, Die anfange 5er ttoturbefterrftung 

(n. Stü^formen ©er CQemie) 
Dr. Kurt $ioeri*e, Qeuftyre&en und CibeHen 
amo XXtatt, tlierifäe Qoa)3ua}t 

(ober ein Bölföe-Banö) 

in. Dergfinftfgungen beim Be3uge uon ^eroorragenöen 
natururfffenfdjaftndjen tDer&en. 



3ebermamt ftarnt Jeber3eit tltitglieb werben. 

Bereits (Erfäienenes mhb tto^geliefert. 

änmelbungen bei jeber Budjljanblung ober burdj bie 6ejä)ftfts|teHe bes 
Kosmos, Stuttgart, Pfaerftra&e 5. 
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Safcung 



§ 1. Die <BtfeII|d}aft Kosmos (eine freie Bereinigung 6er Ilaturfreunoe auf ge|d}äftlid)«r 
GrunMage) will in er|ter Chile oie Kenntnis 6er ttaturwi|fenfd)aftcn unb 6amtt 6te 
5reu6e an 6er tlatur un6 6as Derftönönis Uirer Grfdjeinungen in 6en wetteften Kreifen 
unferes Polfces verbreiten. 

§ 2. Diefes 3lel fudjt 6ie <5e|enfdjaft 311 erreichen: öurd> 6ie Verausgabe eines 6en mü- 
gliebem ftoftenlos jur Verfügung geftellten naturwtffenfd)aftlid)en Qanbweifers (§ 5) 
burcb, Verausgabe neuer, oon beroorragenben Autoren oerfa&ter, im guten Sinne ge* 
meinoerftanbttd>er tDerke naturwiffenfd)aftlid]en 3nf)alts, bie fie iljren mttgliebern 
unentgeltlich, ober 3» einem befonbers bifligen preife 3ugänglid) madjt, ufw. 

§ 3. Die (5r0nber6er 6efenfd)aft bttben 6en geT<&aftsfultenben ftusfäiuft, 6en Dorftanb ufw. 

§ 4. mitgliebltaitttieber »erben, ber{id)3u einem OierteIiab.resbeitrag oon etaattt 10.50 
(Derleger*£euerungs3Uf<blag oorbebalten) oerpfltd|tet. flnbere Derpflid)tungen unb 
Rechte, als in biefer Saftung angegeben jinb, erroadjfen ben mttgliebern nidjt Der 
Eintritt kann febeneit erfolgen; bereits (Erföienenes wirb nadjgeltefert Der Hustritt 
ift gegebenenfalls bis 1. (Dniober Oes 3abres an3U3eigen # womit alle weiteren flnfprüdje 
an bie (Befetlfdiaft etlöfdjen. 

§ 5. Siebe vorige Seite. 

§ 6. Die ©efd>5ftsfteile befinbet fld) bei ber Sran&b'fdjen DerlagsftanMung, Stuttgart« 
Pfterftra&e 5. flüe 3ufd)riften, Senbungen unb 3at)lungen (vgl. § 5) flnb, foweit 
fie nid)t burä> eine Budjf)anblung (Erledigung finoen Konnten, babin 3U rtdjten. 



(Erfdjeint iä$rlf$ 3»ÖIfmal unb enthält: 

(Drightalauffäfte oon allgemeinem 3ntere|fe aus fämtltcb.en 
Gebieten 6er ItaiunDifjenfdiaften unb öen <Bren3gebteten. 
Reid> bebübert. 

Regelmäßig orientierenbe Beriete über Sortfdjrttte unb 
neue5or|djungen auf allen (Bebieten ber ItaturtDij(en|djaft. 

ftusRuttftsfteDe — tDertooIIe Weine tttitteilungen. 

tftitteilmtgett über ttaturbeoba$tungen, Dorfäläge unb 
Hnfragen aus bem £eferkrei[e. 




^anbroeifer für ttaturfreunöe 
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Solgeitöe feft Befteljen 6e$ Kosmos erfdjiettene Bildbeilagen 

erhalten Rtitglieber, folange oorrätig 3U ftusnafjmepreijen: 



1. (BtUppe 1904 — 1907. Brofdiiert 11X390.-, gebunoen ITt590.- 

TQAA BöHdje, ID., flbftammung bes IRenfdjen. — nteijer, Dr. ITT. ED . EOeltuntergang. — 
I7Ut 3(j 5 QS {ji er unoeritünftig ? (Dopp.»Bb.) — IReoer, Dr. ITT. ID., EDeltfd)bpfung. 

f QAC Böl|d)c, Stammbaum ber Hiere. — 5rance\ Sinnesleben ©er pfla^en — 3ell, Hier» 
fabeln. — tEeidjmann, Dr. Ceben unb (lob. — ITleqer, Dr. ITT. ED , Sonne unb Sterne 

f OHA $xanc€, £iebesteben ber Pflanjen. — IRener, Dr. ITT. ED., Hälfet ber Gröpole. — 
17UU Zell, Dr ttlj., Streif3Üge burdj bie (Tierwelt - Böljdje, ID., 3m Steini»ot)lenwalb. - 
flment, Dr. TD., Die Seele bes Kinbes. 

t0fl7 5rance\ Streif3üge im EOaffertropfen. — 3ell, Dr. TTb,., StraufjenpoIitiR. — TTTei)er, 
l7üi Dr. ITT. U>., Kometen unb ITTeteore. — TIeid)mann, 5ortpflan3ung unb 3eugung. — 
floeriie, Dr. K., Die Dögel bes beutfd)en TDatbe$. 



2. (BlUppe 1908 — 1911. Brofdjiert m 390.— , gebunden m 590.- 

tQAQ IRener, Dr. ITT. ED., (Erbbeben unb Dulfcane. — (Eeid)mann,Dr. <E.,Die Dererbung. — 
17UO s a j5, Krieg unb ineben im flmeifenftaat. — Dehtter, Raturgefdjidjte bes Kinbes.— 
5loeri<fce, Dr. K., Säugetiere bes beutfdjen EDalbes. 

IQflQ 5 ra "« c » Bi l°« a " s °< m £<°«n *>es EOalöes. — ITTener. Dr. ITT. ED., Der ITTonb. — 
l7U7 Said Prof. K , Die fjonigbiene. — 5loeri*e, Kriedjtiere unb £urdje Deutjdjlanos. — 

Bölfdje, ED., Der Rlenfd) in ber Hertiär3eit. 
|Q| A Koelfd), pflanzen 3mijd}en Dorf unb Urift. — Deftfter, 5üt)ten unb frören. — IRener 
171U D r , in. ED., tüclt ber Planeten. — 5Ioeri*e, Säugetiere frember Cänber. — EDeuIe, 

Kultur ber Kutturlojen. 
t0 1 1 Koelfd), Durdj r)eibe unb ITToor. — Detter, Setjen, Riepen unb Sd)medten. — Bölfd)e, 
17 1 1 Der IReufd) ber Pfal)lbau3eit. — Sloeridte, Dögel frember Cänber. — UJeule, Kultur» 

elemente ber ITIen|d}t)eit. 



3. (BrUppe 1912—1916. Brof<f)iert m 488.-, gebunöen m 740. - 

intn <Bibfon«<5üntf)er, EDas ift lefctrijilät ? — Dannemann, EDie unfer EDeltbilb entftanb. — 
171ä Sloeridte, 5r*mbe Kriedjtiere unb £urdje. — EDeuIe, Die Urgefellfdjaft unb ihre Cebens» 

fürjorge. — Koelfd), EDürger im pflanjcnreidj. 
tQt^ Bölfdje, 5«|tlänber unb ITTeere. — 5loeri<fce, Cintjeimifdje 5Ud)e. — Koelfd). Der 
I71U blüljenbe See. — 3art, Baufteine bes EDeltalls. — Detter, Dom fieggaften 3eUenflaat 
1 Q1 >t BÖIjd)e, EDilf)., tliermanberungen in ber Urwelt — 5loeridte, Dr. Kurt, Rlceresfifcqe — 
i-H** C«pfd)ütj, Dt. fl., EDarum wir fterben. — Kal)n, Dr. 5rifc, Die Ulild)|lra&e. — naget, 

Dr. ©sta., Romantik, ber (Eljemie. 
tAte Bölfdje, RHU)., Der ITTenf d) ber 3uRunft. — 5Toeri*e, Dr. K., (5epan3erte Hilter. — 
171U EDeute, Prof. Dr. K., Dom Kcrbito* 3um fllpfjabet. — tTTUUer, fl. £., <&ebäd)tnis 

unb feine Pflege. — Beffer, f) , Raubwilb unb Di*t)äuter. 
10t A Bölfdjt, Stammbaum ber 3ufchten. — Sabre, BliA ins Käferleben — Sieberg. 
ItIO tOetterbüd)Iein - 3cn. Pferb als Steppentier - Bölfd)e, Sieg bes Cebens. 



4. ffiruppe 1917 — 1921. Brofdjiert m m-, gebunfren m 590.- 

1017 Keffer, Batur» unb 3agbftubien in Deulfd)>(Dftafrifta. — 5lo«ndte, Dr , piagegeifter. — 
l7l 1 k r)aftertlb, Dr., Speife unb tEranh. — Bölfctje, Sdjufc' unb tErutjbünbniffe in ber natur. 
tOtQ ' Sloeridie, Sorfd)erfal)rt in 5«inbeslanb. — 5ifd)er«Defot), Sd)Iafen unb dräumen. — 
17 IQ Kurth., 3wifdjen Keller unb Dad). — r)aitcrlih, Dr., Don Rei3« unb Raufd)mitteln. 
IOIQ Bölfd)e, disjeit unb KIimamed)fel. — 3ell, Reue dierbeobad)tungen. — 5loeridie, 
1717 Spinnen unb Sptnnenleben. — Kafjn, Die 3eUe. 

tQOil Sifdjer.Defot), Cebensgefaljr in (jaus unb r)of. - Stand, Die Pflan3e als (Erfinber. — 
17AU 5Ioeri*e, SdjneAen unb IRufdjeln. — £ämmel, EDege 3ur Relatioitätstljeorie. 
tOOt ro « uI «» naturbeb.errfcb.ung L — Sloericfee, ©ewürm. - <Büntb,er, Rabiotedjnia. - 
17A1 Sanbers, f)tjpnofe unb Suggeftion. 



aae 4 (Bruppen auf einmal be3ogen: brofä). rrt 1520.—, acb. in 2300.— 

Stmeln bejogen feber Banb brofd). IR 23.50, geb RT34 50 (fürnidjtmUgl fein 28.50 b3w.40.-) 
Die Jahrgänge 1904-1916 (it 5 Bänbe) Mten f ür IRitglieber brofd) je IR 107.50, geb. je IR 158.- 
Die 3at)rgänge 1917-1921 de 4 Bänbe) hoften für IRitglieber brofd). je IR 86.—, geb. je IR 126.— 

DORt KOSmOSsRanÖTDCifer H"& nod) geringe Dorräte oon 1911, 1913, 1914,1918.1919. 

1920, 1921 ©orfjanben. leber Banb holtet für Rlitglieber 



brofd). IR 30.—, geb. IR 65.—, (für Ricptmitglieber brofd). III 40.—, geb IR 80.—). 



Pfeife mitte m«t m2. Sciuntfpredicnbe preis erb,3!)ungen oorbeb.aIten. 
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